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CERCETARI PRIVIND PRODUCTIVITATEA AGROECOSISTEMULUI GRAULUI DE
TOAMNA IN CONDITIILE DE PRODUCERE ALE REPUBLICII MOLDOVA
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Abstract. The research focused on examining the elements of agroecosystems, with a
particular emphasis on the interconnections between ,soil-plant”, energy flow dyna-
mics, and human interventions aimed at achieving the primary agricultural objective:
the harvest. The assessment of both qualitative and quantitative parameters of winter
wheat yiled provides insights into the potential and realized productivity of the crop
under specific production conditions, including factors related to potential and effecti-
ve soil fertility. Discrepancies between reported harvest values by agricultural enterpri-
ses and those observed in field research were significant. Based on soil bonitation data,
potential harvest values were calculated for winter wheat agroecosystems within the
administrative territories of Chistelnita and Tirsitei villages, Telenesti district. Assess-
ment of organic matter mineralization processes in winter wheat agrocenoses revealed
negative values in the energy balance, indicating potential soil degradation. Analysis of
input/output ratios offers opportunities to correct and complete formulas governing
the energy flows cycle within agroecosystems, aiming to mitigate soil degradation and
preserve fertility levels for sustained agricultural productivity and food security.

Keywords: Winter wheat; Agroecosystem; Soil bonitation; Effective fertility; Potential
productivity; Effective productivity; Soil degradation.

Rezumat. Au fost cercetate componentele agroecosistemului graului de toamna, ac-
centul fiind plasat pe analiza relatiilor de interactiune sol-planta, a legitatilor fluxului
energetic si a functiei reglatoare exercitate de om in scopul obtinerii produsului agri-
col principal - recolta. Cercetarea indicilor calitativi si cantitativi ai recoltei graului de
toamna ofera informatii privind productivitatea potentiala si reala a culturii in conditii
concrete de producere. Cercetarile au aratat o diferenta semnificativa dintre valorile
recoltelor declarate de reprezentantii intreprinderilor agricole si recoltele obtinute in
camp. Tn baza notei de bonitare a solului (cernoziom argilo-iluvial, cernoziom obis-
nuit si cernoziom stagnic) a fost calculata recolta potentiala ce poate fi obtinuta in
cadrul agrocenozei evidentiate cu cultura grau de toamna in comunele Chistelnita si
Tirsitei, raionul Telenesti. Evidentierea consumului elementelor biofile in cazul recoltei
declarate si a recoltei in camp ofera date privind manifestarea proceselor de degradare
agrochimica a solului exercitat de cultura graului de toamna in conditii actuale de pro-
ducere. Utilizarea datelor privind exportul elementelor biofile prin recolta ofera posibi-
litatea de corectie si completare a formulelor definitivate privind circuitul substantelor
nutritive in agroecosistem, pentru atenuarea degradarii agrochimice a solurilor, menti-
nerea fertilitatii efective la nivelul fertilitatii potentiale si consolidarea capacitatilor de
asigurare a securitatii alimentare.
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Cuvinte-cheie: Grau de toamna; Agroecosistem; Bonitatea solului; Fertilitate efectiva;
Productivitate potentiala; Productivitate reala; Degradarea solului.

INTRODUCERE

Productia agricola vegetala sustine intreaga activitate trofica din sistemul agroa-
limentar al oricarei tari, valorile careia determina autonomia sau dependenta acestui
sistem. Tn Republica Moldova obtinerea productiei agricole vegetale prezinta activita-
tea principala a tarii.

In agroecosisteme, omul este interesat nemijlocit de produsul agricol principal
sau recolta agricola - fractiunea biomasei ce poate fi utilizata direct in nutritia proprie
siin cea a animalelor domestice sau in scopuri economice bine precizate (fibre, energie
etc.) (Coste & Borza, 2003).

Productivitatea plantelor de cultura depinde de capacitatea de producere a solu-
lui, iar securitatea alimentara a tarii depinde, in cea mai mare masura, de starea fondu-
lui funciar si de nivelul fertilitatii efective a solului (Andries, 2011; 2007).

Invelisul de sol este baza spatiala si principalul mijloc de productie a agriculturii.
Potentialul energetic acumulat in soluri in decurs de milenii contribuie la asigurarea
dezvoltarii si productivitatii culturilor agricole, plantatiilor silvice, pasunilor etc. Cul-
turile agricole utilizeaza solul in calitate de suport, spatiu terestru, sursa de apa si
substante minerale. Odata cu recolta, an de an, se extrag din sol si se elimina diferite
cantitati de elemente biofile, care in mare parte sunt mineralizate din substanta orga-
nica a solului, in special a humusului. Din aceste motive, bilantul substantei organice si
a humusului se deregleaza. Procesele pedogenezei actuale Tn solurile antrenate in agri-
cultura nu sunt Tn stare sa compenseze extragerile de elemente nutritive prin recolta.
Cu toate ca solurile, Tn deosebi cernoziomurile, dispun de rezerve enorme de energie
conservata si elemente biofile acumulate in conditii naturale in decurs de milenii, pro-
ductivitatea lor scade. Se produce dehumificarea solurilor, scad rezervele de humus si
capacitatile de producere a solurilor arabile (Andries, 2010).

l. Krupenikov, analizand principalele forme de degradare a cernoziomurilor (11
forme in total) a aranjat sub numarul 1 dehumificarea (degradarea humica), iar sub
numarul 2 degradarea agrochimica (secatuirea solului de elementele nutritive). Aceste
doua forme de degradare a solului au loc permanent, pretutindeni si pe toate terenu-
rile agricole.

Plantele de cultura influenteaza diferit dehumificarea si degradarea agrochimica
a solului. Acest proces este o functie directa a necesarului de elemente nutritive pen-
tru formarea recoltelor. Nivelul recoltei este, de fapt, o reflectie a fertilitatii solului, iar
intreg complexul tehnologic ce se produce in interiorul sau in afara unui agroecosistem
are menirea de a stimula fluxul elementelor biofile din sol in planta, pentru a obtine
recolta scontata sau prognozata.

Analiza datelor privind recolta si calitatea ei poate oferi detalii privind starea ge-
nerala a capacitatilor actuale de producere la nivel de agrocenoza, evidentia modifica-
rile de degradare agrochimica si caile aplicarii masurilor competitive pentru asigurarea
echilibrului agroecologic in relatia ,sol-planta”.

MATERIALE S| METODE

Cercetarile stiintifice privind productivitatea potentiala si efectiva agroecosiste-
mica au fost efectuate pentru cultura de grau de toamna, in conditii reale de producere
in cadrul gospodariilor agricole: SRL ,Trofion”, comuna Chistelnita si SRL ,Tirsitei Agro”,
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comuna Tirsitei, ambele din raionul Telenesti, pentru anii 2012, 2013 si 2014, ce cores-
pund zonei pedoclimatice de amplasare a poligoanelor 11, 12 si 14 ale IPAPS ,N. Dimo”
(Cerbari, 2010).

Analiza probelor recoltate si determinarea valorilor recoltei medii in camp s-a
realizat in Laboratorul Departamentului Agronomie si Mediu, (Catedra Agroecologie si
Stiinta solului) din cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei, conform metodei metrice
pentru graul de toamna si conform metodei liniare pentru culturile de floarea-soarelui
si porumb pentru boabe. In baza metodologiei din domeniul pedologic au fost deter-
minate notele de bonitare a biotopului de cultivare a culturilor agricole din cadrul gos-
podariilor selectate pentru cercetare, respectiv, calculate valorile productivitatii poten-
tiale Tn functie de fertilitatea efectiva a solului (Raport Chistelnita, 2004; Raport Tirsitei,
2004). Aplicand metodologia recomandata de IPAPS ,N. Dimo”, au fost calculate valorile
indicatorilor recoltei potentiale in functie de cantitatea precipitatiilor atmosferice pe
parcursul anilor de cercetare.

Bilanturile energetice si circuitul energiei in cadrul agroecosistemelor culturilor
studiate au fost determinate si analizate in functie de Fisa tehnologica aplicata de catre
gospodariile agricole S.R.L.,Trofion”, comuna Chistelnita si S.R.L. ,Tirsitei Agro”, comuna
Tirsitei, raionul Telenesti, utilizand metodologia recomandata de Afanasiev, V. (1989) si
Pimentel, D. (2008)

Determinarea cotei energetice a materiei organice din sol, pe baza humusului din
totalul bilantului energetic investit in agrocenoza, s-a efectuat conform metodologiei
utilizate Tn Republica Moldova cu referire la metoda lui V.A. Covda (Girla, 2011). Determi-
narea principiilor de structura si functionalitate ale agroecosistemelor culturilor cerce-
tate s-a realizat pentru anii 1989-2021, fiind analizate integral datele Biroului National
de Statistica al Republicii Moldova. Datele si rezultatele obtinute au fost analizate si
procesate cu utilizarea software-ului Excel 2010.

REZULTATE $I DISCUTII

Cultura de grau de toamna are o mare importanta ca produs agroalimentar, asi-
gurand o mare parte din glucidele si proteinele necesare organismului uman. Sferele
de utilizare a graului de toamna in alimentatia omului sunt foarte diverse, iar cea mai
raspindita este industria de panificatie. Nici un aliment nu satisface atat de reusit cerin-
tele omului Tn nutritie ca painea din faina de grau (Andries, 2010; Andries & Leah, 1999).

Agroecosistemele culturii graului de toamna, Tn Republica Moldova, ocupa o cota
de aproximativ 20-25% din suprafata totala a terenului arabil si se situeaza pe locul trei
dupa floarea- soarelui si porumbul pentru boabe. Agroecosistemul culturii graului de
toamna a fost studiat pe o perioada de 41 de ani. Conform datelor din Tabelul 1, obser-
vam ca in perioada anilor 1980-2022 suprafetele semanate cu grau de toamna, in mediu,
sunt variabile, cu date cuprinse intre 218 mii hain anul 1983 si pana la 445 mii ha'in anul
2002, ceea ce constituie 28,3% din suprafata arabila.

Rezultatele cercetarilor denota ca, in pofida majorarii suprafetelor ocupate cu grau
de toamna, productia globala din ultima decada este mai mica cu 126,8 mii tone fata
de perioada anilor 80-90. O evolutie similara au si indicii de recolta statistica, media
carora a constituit 38,9 q/ha, cu valori de 26,3 q/ha in ultimul deceniu. O crestere dubla
a productivitatii la hectar este evidenta in anul 2022, cand conditiile pedoclimatice au
fost foarte favorabile culturilor de camp, inclusiv si pentru graul de toamna, fiind obti-
nuta o valoare a productiei globale de cca. 1565 mii tone.
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Tabelul 1. Dinamica suprafetelor, productiei globale si recoltei la hectar

a graului de toamna in perioada anilor 1980-2022

Anii

Suprafata arabila,

Grau de toamna

Suprafata in-

Recolta medie la

A A . Recolta globala
mii ha samantata, mii hectar, t/ha mii tgone '
hectare !
1980 1839 340 2,9 971
1981 1800 332 3,4 1121
1982 1808 349 3,5 1218
1983 1782 218 2,6 573
1984 1786 239 3,8 91
1985 1790 257 3,0 782
1986 1819 227 3,2 727
1987 1847 229 31 713
1988 1818 271 3,8 1027
1989 1771 282 4,0 1130
1990 1733 287 3,9 1129
1991 1717 303 3,5 1057
1992 1711 282 3,3 926
1993 1780 346 4,0 1393
1994 1716 300 2,2 659
1995 1530 347 3,3 1127
1996 1530 335 2,0 674
1997 1536 356 3,2 1153
1998 1527 357 2,7 953
1999 1484 342 2,3 800
2000 1527 373 2,0 728
2001 1555 437 2,7 1185
2002 1574 445 2,5 1116
2003 1484 206 0,5 102
2004 1568 314 2,7 861
2005 1540 407 2,6 1057
2006 1483 298 2,3 691
2007 1499 315 1,3 407
2008 1500 412 3/ 1286
2009 1464 353 2, 737
2010 1460 328 2,3 744
201 1447 302 2,6 795
2012 1468 316 1,6 495
2013 1494 367 2,8 1009
2014 1503 349 3,2 1102
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2015 1503 346 2,7 922
2016 1520 371 3,5 1293
2017 1533 336 3,7 1251
2018 1544 373 3,1 1163
2019 1519 353 3,3 1148
2020 1538 3N 1,9 570
2021 1558 342 4,6 1565
2022 1581 330 2,6 851

* datele prezentate pana in anul 1990 includ si raioanele din stanga Nistrului
Sursa: Biroul National de Statistica a RM (2020)

Productivitatea potentiala a agroecosistemului graului de toamna a fost cercetata
conform indicilor de recolta potentiala calculata pentru fiecare biotop de cultivare pe
anii de cercetare. Conform numeratiei din Planul de organizare a teritoriului comunelor
cercetate si harta pedologica a localitatilor Chistelnita si Tirsitei s-a studiat invelisul de
sol si solele componente pentru fiecare biotop.

Rezultatele cercetarilor, prezentate in tabelul 2, evidentiaza o variatie a notelor de
bonitare de la 68 de puncte pana la 84, care sunt influentate de numarul de sole din
perimetrul terenului agrobiologului si valorile notei de bonitare ale acestora. Respectiv,
indicii recoltei potentiale in baza notei de bonitare se plaseaza in diapazonul de la 2,3
t/ha pana la 3,5 t/ha, fiind direct dependenti de nota de bonitare si de coeficientul de
valorificare a fertilitatii efective la cultura graului de toamna estimat la 0,40 puncte.

Tabelul 2. Datele privitor la indicii de recolta potentiala determinate in
baza fertilitatii (RPB) si a precipitatiilor atmosferice (RPP) pe
anii de cercetare pentru cultura de grau de toamna

Enti.tateva Anii de | Suprafata, Nota de RPB - nota de Precipitat,ii preRchF;t;ﬁi,
agricola cercetare ha bonitare | bonitare, t/ha | atmosferice, mm t/ha
SRL 2012 72 68 2,726 500 (444-704) 4,512
,Trofion” 2013 45 75 2,321 600 (400-750) 5,415
Chistelnita 2014 60 80 3,200 550 (417-729) 4,963
SRL 2012 50 84 3,336 500 (444-704) 4,512
,Tirsitei Agro” 2013 60 73 3,504 600 (400-750) 5,415
Tirsitei 2014 76 76 3,004 550 (417-729) 4,963

*Coeficientul de utilizare a precipitatiilor pentru cultura de grau de toamna este de 0,74 puncte;

**Consumul de apa per unitate de produs principal pentru cultura de grau de toamna este de 820 de
puncte.

Cercetarile indicatorilor recoltei potentiale conform coeficientului de utilizare a
precipitatiilor si a consumului de apa pe unitate de produs principal arata valori mult
mai ridicate. Rezultatele obtinute (Tabelul 2) arata ca in functie de precipitatiile atmo-
sferice, in anii de cercetare, inclusiv cei secetosi, cum a fost anul 2012, recolta potentiala
a graului de toamna ar putea fi de 4,5 t/ha. In anii agricoli favorabili, 2013 si 2014, recolta
potentiala poate atinge valori de 5,4 t/ha si respectiv 4,5 t/ha.
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Rezultatele cercetarii recoltei medii in camp a culturii graului de toamna, prezen-
tate in tabelul 3, variaza in functie de conditiile pedoclimatice caracteristice anilor de
cercetare. Tn anul agricol 2012, caracterizat prin conditii de secetd, RMC al graului de
toamna are valori de 2,7 t/ha si respectiv 2,9 t/ha, fiind similara cu recolta potentiala
calculata in functie de nota de bonitare.

Tabelul 3. Datele integrate privind recolta medie in camp (RMC)

nii de cer- 2012 2013 2014
Cultura tare RMC, q/ha | Suprafata, ha | RMC, q/ha | Suprafata, ha | RMC, q/ha | Suprafata, ha
SRL ,Trofion” (Chistelnita)
Grau de toamna 2,708 72 5,343 45 6,476 60
SRL ,Tirsitei Agro” (Tirsitei)
Grau de toamna 2,909 50 7,420 60 6,474 76

Pentru anii agricoli 2013 si 2014, favorabili sectorului agricol, valorile RMC variaza
de la 5,3 t/ha pana la 6,4 si 7,4 t/ha, fiind foarte aproape de valorile recoltei potentiale
determinate in functie de coeficientii de valorificare a precipitatiilor atmosferice.

Evaluarea integrata a indicatorilor de recolta, incluse Tn tabelul 4, denota o dife-
renta a datelor.

Tabelul 4. Datele integrate a indicilor de recolta a culturilor studiate pe anii
de cercetare, in cadrul gospodariei agricole SRL ,Trofion”, Chistelnita

Indi.ca.tori pentru pr ocjuc— Indicatori pentru productivitatea efectiva
Anii de tivitatea potentiala
cercetare RPB, t/ha | RPP t/ha Recolta statistici RS, RMC, q/ha Diferenta RMC / RS
t/ha % t/ha
1 2 3 4 5 6 7 8
Grau de toamna

2012 2,726 4,512 1,400 1,200 2,708 38 1,026
2013 2,321 5,415 3,000 2,810 5,529 47 2,629
2014 3,200 4,963 4,000 3,300 6,495 48 3,095

Cercetarile efectuate privitor la productivitatea potentiala si efectiva a agroeco-
sistemului graului de toamna, prezentate in tabelul 4, releva existenta unei diferente
majore intre indicatorii recoltei medii in camp si valorile recoltei statistice prezentate
de BNS sau declarate de antreprenorii agricoli, care este de 38% pentru anul 2012, 47%
Si 48% in conditiile anilor agricoli 2013 si 2014.

Functia si structura agroecosistemului capata o dimensiune speciala cand anali-
zam agroecosistemul unei culturi concrete, care implica unele complicatii in evaluarea
proprietatilor agroecosistemului, deoarece la evaluarea productivitatii fiecare dintre
proprietatile de structura si functionalitate a agroecosistemului are o multitudine de
semnificatii.

Productivitatea agroecosistemului are o expresie extrem de multidimensionala,
deoarece agroecosistemele au varietate de produse pentru o varietate de utilizari. Prin-
cipiile de evaluare si masurare a productivitatii prin prisma produsului agricol princi-
pal, sunt foarte variate si se pot exprima in: biomasa, valori nutritionale, valori energice
sau mijloace financiare.
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Particularitatea comerciala esentiala a agroecosistemelor graului de toamna, con-
sta in gradul inalt de cerere pe pietele externe (Stratan, 2007). Produsele agricole prin-
cipale din cadrul agroecosistemelor culturii cercetate se exporta in cantitati mari, iar
geografia exporturilor fiind destul de variata (Stihi & Zatic, 2016).

Cele mai mari cantitati de gradu de toamna se exporta in Romania (60%), Turcia
(25%) si Grecia (14%) (Chivriga & Simasco, 2008). Pretul mediu de comercializare consti-
tuie 300 $/tona. Tn anul 2022 cantitatea exportata a constituit aproximativ 150 de mii
de tone. Desi exista o tendinta inalta a exportului, balanta comerciala a acestui produs
este pozitiva pentru perioada anilor 2020-2022, dupa cum este reflectat in tabelul 5.

Valoarea exportului productiei graului de toamna a ajuns in anul 2022 catre valoa-
rea de 43 de milioane $, fiind in crestere semnificativa fata de anii precedenti. Importul
productiei de cereale a constituit circa 4,8 milioane $, fiind in crestere majorata fata de
perioadele anterioare.

Tabelul 5. Balanta comerciala a exportului productiei de grau de toamna

Indicatorii comerciali 2020 2021 2022
Export, mii § 25 433,94 158 007,69 42 494,05
Import, mii $ 901,97 770,41 4 825,86
Balanta comerciala (), mii $ +24 531,98 +157 237,28 +37 668,18

Sursa: date elaborate de autor in baza BNS

Soldul comercial al comertului extern cu grau de toamna a constituit mai mult de
37 de milioane $ Tn anul 2022. Observam ca, Tn anul 2021 soldul productiei s-a majorat,
din cauza ritmului mai inalt al productiei exportate fata de cea importata, fiind inregis-
trat un sold de peste 157 de milioane $S. Putem afirma ca, in perioadele de criza, Republi-
ca Moldova ramane un furnizor de grau de toamna pe piata internationala, ceea ce ne
ofera vizibilitate si statut de tara cu un anumit grad de asigurare a securitatii alimentare
pe anumite categorii de produse, dar care in acelasi timp contribuie la asigurarea secu-
ritatii alimentare a altor state.

Principalul produs procesat din productia de grau de toamna este faina, care are
un randament economic mai Tnalt comparativ cu productia de grau de toamna (Stecla-
ru, 2007).

Desi, productivitatea efectiva a agroecosistemului culturii de grau de toamna este
unul semnificativ, Republica Moldova importa cantitati semnificative de faina de grau,
inregistrand in ultimii ani balanta comerciala negativa, dupa cum este reflectat in figura 1.

Valoarea productiei exportate, in comparatie cu cea importata, este mult mai re-
dusa. Catre sfarsitul anului 2022 valoarea productiei exportate a fost de 5 ori mai mica
decat cea importata si a constituit circa 1,6 mil $. Aceeasi tendinta se pastreaza si pen-
tru anii anteriori — 2020 si 2021. Problema acestei tendinte se explica prin calitatea pro-
ductiei. Majoritatea combinatelor de brutarie din tara importa faina. Faina autohtona
nu corespunde tuturor cerintelor de calitate, in special fortificarea cu enzime si supli-
mente de vitamine si minerale (Pimentel et al., 2008).

Geografia importului de produse o reprezinta tarile vecine si anume Ucraina (67%),
Federatia Rusa (14%), Romania (13%), Italia (4%).

Balanta comerciala negativa a acestuia se pastreaza pentru intreaga perioada de
analiza si constituie o rezerva mare de sporire a potentialului autohton de dezvoltare
a sectorului de panificatie.
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Figura 1. Balanta comerciala a productiei de faina de grau
in perioada anilor 2020-2022

Sursa: date procesate de autor in baza Biroului National de Statistica a RM (2022)

Structura actuala a semanaturilor, unde predomina cateva culturi cu valoare eco-
nomica sporita, printre care se numara si graul de toamna, conduce la accentuarea
dezechilibrului in agroecosistemele locale. Tn astfel de conditii de producere, cel mai
afectat este solul, care inregistreaza o degradare a proprietatilor fizico-chimice si un
bilant negativ al humusului.

Analiza si evaluarea randamentului de conversie al energiei in baza energiei inves-
tite — input, raportata la energia regasita in produsul agricol principal — output, pentru
cultura cercetata, denota un randament pozitiv.

Dar, in procesul de determinare si evaluare a randamentului de conversie al ener-
giei agroecosistemice nu este inclusa si energia materiei organice a solului, supusa
mineralizarii si transformata in elemente biofile absorbite de plantele de cultura la
diferite etape de crestere si dezvoltare, exportata ireversibil din sol.

Aplicand metodologia utilizata in Republica Moldova conform careia intr-un gram
de humus se contin 4-5 kilocalorii (Andries, 2007), a fost determinat randamentul de
conversie al energiei ce include si energia masei organice mineralizate si utilizate de
plantele de cultura ca elemente biofile pentru crestere.

Rezultatele determinarii randamentului de conversie pentru cultura de grau de
toamna, prezentate in tabelul 6, releva o scadere in conditiile includerii in raportul in-
put/output a cotei energiei masei organice mineralizate, atat ca proces biologic, cat si
in dependenta de coeficientul pe cultura.

Tn cazul graului de toamna, in anul agricol 2011-2012, constatam valori negative ale
randamentului energetic, atat in conditiile mineralizarii biologice a masei organice, cat si
in functie de cultura, care scade de la 1,4 unitati, pana la 0,8 unitati calculat dupa coefici-
entul mineralizarii biologice a masei organice, si 0,5 unitati in functie de cultura agricola.

Desi valorile randamentului de 0,8 si respectiv 0,5 unitati, sunt mai sus de zero,
totusi acesta este unul negativ, deoarece in conditiile culturii graului de toamna prin
includerea valorilor energetice ale masei organice mineralizate ca investitie energetica,
o kilocalorie investita produce doar 0,8 si respectiv 0,5 unitati calorice sau cu - 0,2 si
respectiv - 0,5 unitati.
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Tabelul 6. Randamentul de conversie al energiei in functie de
masa organica din sol pentru cultura de grau de toamna

Enti Valorile energetice determinate, kcal/ha | Randamentul de conversie
nti- .
Anii de | Sup. X X
ta'teal .| studii ha output input FT input input | output / 7:’;:;?; 7:’:';3:
agricola * ~CA** | i
g RMC/RS MO MO-CA** | input FT MO MO-CA
8723200 3,2 1,9 1,2
2012 72
3840000 1,4 0,8 0,5
SRL
" 17692800 6,6 3,8 24
Aroflon™) o3 | 4s 2677302 | 1980000 | 4770000
Chistel- 8992000 34 1,9 1,2
nita
' 20784000 7,8 4,5 2,8
2014 60
10560000 3,9 2,3 14

Un gram de humus constituie 4,5 kcal
*Pierderile biologice ale humusului prin mineralizare constituie 0,44 t/ha sau 1980000 kcal/ha
**Cultura graului de toamna reduce bilantul humusului cu 1,06 t/ha sau 4770000 kcal/ha (Andries, 2011).

Observam ca randamentul de conversie depinde si de factorii pedoclimatici ce
influenteaza valorile indicilor de recolta. inregistrarea unui randament negativ in anul
agricol 2011-2012 se datoreaza si faptului ca a fost un an secetos si nefavorabil pentru
graul de toamna. Pentru anii agricoli 2012-2013 si 2013-2014 valorile randamentului de
conversie a energiei este unul pozitiv, dar foarte aproape de punctul critic Re=1, cand
o0 unitate de energie investita contribuie la formarea doar a unei unitati energetice de
output sau produs agricol principal.

Urmare a evaluarii parametrilor energetici ai agroecosistemelor culturilor cerceta-
te evidentiem un risc major de reducere a fertilitatii solului prin pierderile de materie
organica din sol si in special a humusului din contul mineralizarii acestuia si valorifi-
carii pentru cresterea plantelor de cultura. Utilizarea doar a fertilizantilor minerali este
insuficienta pentru mentinerea si restabilirea fertilitatii solurilor utilizate in cresterea
culturilor de camp.

Concomitent cu identificarea masurilor complexe de incorporare a ingrasamintelor
organice in sol, pentru ameliorarea starii huminice a solurilor devine imperativa mo-
dificarea asolamentelor cu introducerea culturilor leguminoase anuale si perene, care,
conform recomandarilor academicianului M. Lupascu (1996, 1998, 2004) si B. Boincean
(1999), trebuie sa constituie aproximativ 20-22% sau 180-220 mii hectare (Andries, 2007).

CONCLUZII

Pierderile de recolta, de fapt, reprezinta o fractiune a produsului agricol principal,
pentru care s-au investit resurse energetice si materiale, au fost exploatate resursele
naturale si suportate cheltuieli financiare, iar eliminarea lor din evaluari si analize con-
tribuie la diminuarea valorilor potentialului de producere la nivelul agroecosistemului
unei sau altei culturi agricole din sistemul national agroalimentar.

Aceasta fractiune de recolta conduce la diminuarea valorica a productiei agricole
destinate consumului si influenteaza bilanturile energetice ale fiecarei verigi - de la
producere si prelucrare, la distributie si consum.

Dehumificarea continua sa prezinte forma de degradare a cernoziomurilor din Re-
publica Moldova si un risc major de securitate alimentara, care este amplificata de alt
factor important - degradarea agrochimica a solurilor.
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La graul de toamna bilantul negativ al humusului si elementelor nutritive se pas-
treaza in continuare, iar in conditiile terenurilor arabile acesta poate depasi cota de 0,16
t/ha, vizavi de valorile recoltelor (declarata, calculata si obtinuta in camp), care variaza
considerabil inregistrand in unele cazuri o diferenta de cca. 50%.

Decalajul dintre consumul de elemente biofile evidentiate la graul de toamna, in
cazul recoltei declarate si a celei in camp, explica, in anumite aspecte, tendinta negativa
in timp a bilantului humic si nutritiv, chiar si in conditiile aplicarii unor doze de ingra-
saminte organice de 5-6 t/ha.

in conditiile actuale de producere agricolg, cand fertilizarea cu ingrasaminte orga-
nice a scazut drastic (sub valori de 0,2 t/ha), iar a celor minerale — de 11 ori, procesele
de degradare a solului prin dehumificare si degradare agrochimica plaseaza fondul fun-
ciar intr-o zona evidenta de risc, cu efecte imprevizibile asupra potentialului de pro-
ducere si a starii de agravare a mediului agricol si de securitate alimentara a Republicii
Moldova.
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Abstract. Ecological farming can be successfully initiated and implemeted when there
is a consistent flow of high-quality organic matter in the soil and the soil is rich in bi-
ologically available phosphorus. Pedological research in the Lower Dniester meadow
area revealed the presence of 600 hectares of deep humic post-marsh clayey alluvial
soils exceptionally rich in available phosphorus, ranging from 5-10 mg/100g. These soi-
[s present ideal conditions for ecological agriculture, yielding highly favorable results.
Large-scale field experiments in ecological agriculture were conducted on a 10-hectare
plot under irrigation, where early potatoes were planted at the end of May following the
incorporation of a green mass crop consisting of a vetch + wheat mixture. The results
were promising, with potato yields reaching 31 tons per hectare.

Keywords: Alluvial soils; Vetch; Mobile biological phosphorus; Soil suitability; Organic
farming.

Rezumat. Agricultura ecologica poate fi initiata si aplicata cu succes daca exista un flux
permanent de substanta organica calitativa in sol si solul este bogat in fosfor biologic
mobil. Cercetarile pedologice au constatat ca in lunca Nistrului Inferior exista 600 ha
de aluvisoluri argiloase postmlastinoase profund humice foarte bogate in fosfor mo-
bil (5-10 mg/100g), sol care poate fi utilizat in agricultura ecologica cu obtinerea unor
rezultate foarte favorabile. Testarea la scara mare, in teren, a posibilitatii utilizarii in
agricultura ecologica, in regim de irigare, a unui teren (10 ha) semanat la sfarsitul lunii
mai cu cartofi timpurii dupa incorporarea in sol a recoltei de masa verde a amestecului
de mazariche+grau s-a dovedit a fi efectiva. Recolta cartofului a atins 31 t/ha.

Cuvinte-cheie: Aluvisoluri; Mazdriche; Fosfor biologic mobil; Pretabilitatea solului; Agri-
cultura ecologica.

INTRODUCERE

Agricultura ecologica este un sistem prin care se promoveaza cultivarea solului
prin mijloace capabile sa mentina un echilibru intre agroecosisteme si mediul incon-
jurator, generand agroclimaxuri specifice, favorabile conservarii tuturor elementelor si
proceselor pozitive ce intra in alcatuirea sistemelor agricole recente si viitoare (Puia et
al,, 1998). Totodata, agricultura ecologica este un sistem care exclude utilizarea ingrasa-
mintelor sintetice, a pesticidelor, a regulatorilor de crestere si a aditivilor in hrana ani-
malelor. Solurile cultivate ecologic contin mai mult humus si au o structura mai buna
decat solurile fertilizate cu ingrasaminte chimice, fiind astfel mai putin susceptibile la
colmatare si la eroziune, avand si o capacitate de absorbtie si de depozitare a apei mai
inalta (Toncea et al., 2016; Boincean, 2011; Andries, 2007).
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Aplicarea metodelor de producere a agriculturii ecologice pentru fermierii care isi
asuma sarcina de revitalizare a terenurilor agricole va duce la atingerea unei producti-
vitati mai nalte.

Studierea proprietatilor biologice, fizice, chimice si mineralogice ale solurilor, pre-
cum si a legilor care stau la baza formarii, evolutiei, distribuirii geografice, clasificarii
si fertilitatii acestora, poate contribui la solutionarea urmatoarelor probleme, din per-
spectiva trecerii la agricultura ecologica:

- selectarea pentru utilizare n agricultura ecologica a loturilor de teren mai po-
trivite din punct de vedere a starii de calitate, a reliefului si a calitatii initiale a
solului;

+ mentinerea starii fizice si chimice a solului in procesul de utilizare a terenului in
agricultura ecologica la un inalt nivel de calitate;

+ asigurarea plantelor cu forme mobile de fosfor, potasiu si azot;

- asigurarea cu apa buna pentru irigarea culturilor agricole.

Nutritia plantelor reprezinta procese inovative complicate, care isi propun sa re-
zolve atat problemele legate de o buna si echilibrata hranire a plantelor, cat si sa con-
serve, inclusiv fertilitatea solului, sau sa adauge anual cate ceva. Una dintre multiplele
cerinte ale agriculturii ecologice este de a mentine si de a reproduce fertilitatea solului
si a activitatii biologice a acestuia. Astfel, pentru a putea hrani plantele, este necesar
de a ,hrani solul”, ceia ce implica o buna practica a rotatiei plantelor ce au exigente
diferite, in special, cu leguminoase care imbogatesc solul cu azot (Toncea et al., 2016;
Berca, 2011).

MATERIALE S| METODE

Experienta a fost fondata in toamna anului 2017, in comuna Copanca, raionul Cau-
seni, pe parcursul unui an agricol cuprinzand o rotatie cu culturi de camp pe teritoriul
societatii cu raspundere limitata C.P. ,Copanca”, unde s-a testat procesul de refacere
a starii de calitate a stratului arabil compactat al aluvisolului argilos irigat postmlas-
tinos (desecat), in scopul majorarii capacitatii de
productie a terenului ocupat de aceasta unitate de
teren. In Figura 1 sunt evidentiate particularitatile
reliefului local care a contribuit la captarea lenta
a apei inundatiilor si formarea aluvisolurilor hidri-
ce (mlastinoase) argilo-lutoase humice si profund
humice cu continut mare de fosfor mobil de pro-
veninta biologica .

In rezultatul efectuarii cartografierii pedo-
logice repetate a solurilor localitatii Copanca, ra-
ionul Causeni, de catre colaboratorii laboratoru-
lui Pedologie a IPAPS ,N. DIMO”, Tn anul 2004 s-a
stabilit ca in partea de Nord a localitatii, in lunca
Nistrului inferior, se evidentiaza un areal de cca
600 ha de aluvisoluri humice si profund humice,
extrem de asigurate cu fosfor mobil atat la supra-
fata, cat si in adancime (Tabelele 1si 2, profilul A1).

Fosforul (P) este un nutriet esential la obtine-
rea recoltelor actionand ca o sursa de energie
pentru plante in procesele de respiratie, alun-  Figura 1. Particularitatile reliefului in
girea celulelor, cresterea radacinilor, maturita- comuna Copanca, raionul Causeni

19




Marcela STAHI

tea timpurie a plantelor, rezistenta tulpinii si mai confera rezistenta la conditii de stres.
n afara de importanta sa la obtinerea recoltelor, fosforul este, de asemenea, un input
costisitor pe tot globul (Dotaniya et al., 2014; Cerbari et al., 2014).

Eficienta de utilizare a P depaseste rar 20 la suta din cauza fixarii lui, adesea dato-
rata fierului (Fe) si aluminiului (Al), in solurile acide, si a calciului (Ca), in solurile alcali-
ne. Utilizarea materialelor organice, cum ar fi resturile vegetale de cultura si produsele
secundare, au o actiune pozitiva asupra P labil din sol. Descompunerea materialelor
organice produce diferiti acizi organici, care ajuta la mobilizarea P non-labil din solin P
labil. Absorbtia fosforului este imbunatatita prin adaugarea de substante organice da-
torita productiei de acizi organici precum citric, lactic, gluconic si oxalic, care, la randul
lor, transforma P din forma neutilizabila in forma utilizabila de plante. Astfel, incorpora-
rea materialelor organice imbunatateste sanatatea solului si a randamentului culturilor
(Canarache, 1990; Dotaniya et al., 2014).

in acest context, la planificarea experientei s-a inaintat ipoteza de a experimenta
incorporarea in calitate de ingrasamant organic a amestecului de mazariche si grau,
pentru a stabili un bilant pozitiv al humusului si a ameliora starea de calitate a solului.

Aplicarea ingrasamintelor verzi pe terenuri certificate ecologic, in scop de fertiliza-
re timp de mai mult de 15 ani, mentine proprietatile de fertilitate ale solului la un nivel
care asigura obtinerea productiilor de legume ecologice (Lungu et al., 2008; Cerbari,
2011).

Astfel, in toamna anului 2017 terenul a fost semanat cu amestec de grau si mazari-
che (50 kg mazariche si 50 kg grau) pe o suprafata de 10 ha. O parcela cu suprafata de
0,1 ha s-a utilizat ca martor. Masa verde a amestecului de mazariche si grau s-a faramitat
la inceputul lunii mai a anului 2018 si s-a incorporat in sol prin aratura la adancimea de
30 de cm in calitate de ingrasamant organic verde.

in luna iunie a anului 2018, dupa incorporarea in sol a graului si a mazarichii, pe
intregul sector de teren s-a cultivat cartof.

REZULTATE $I DISCUTII

In baza testarii acestei experiente n teren pentru un an agricol, rezultatele ob-
tinute in regim de irigare a terenului semanat cu cartofi timpurii la sfarsitul lunii mai,
inceputul lunii iunie, dupa incorporarea in sol a recoltei de masa verde a amestecului
de mazariche si grau, s-au dovedit a fi impresionante.

Astfel, recolta cartofului dupa incorporarea in sol a amestecului de grau si mazari-
che, pe intreg sectorul de teren, a fost :

1) pe parcela martor - 21t/ha/an;

2) pe parcela unde s-a incorporat in sol masa verde a amestecului de mazariche si
grau - 32t/ha/an.

Aceasta recolta s-a obtinut in rezultatul actiunii de sinergie a urmatorilor factori:

 crearea unui strat arabil afanat in rezultatul incorporarii in sol a cca 40 t/ha de

masa verde de mazariche + grau (cultura intermediara), asigurand concomitent
cultura de cartof cu azot de proveninta biologica.

asigurarea plantatiei de cartofi cu fosfor mobil de provenienta biologica, formatin
conditii de inundare lenta si prefacerea in mlastina a teritoriului in decurs de mii de ani
(in perioada de pana la construirea digurilor in anii, 50 ai secolului trecut si a desecarii
solurilor). n prezent nivelul apei freatice prin desecare este coborat pana la adancimea
de 150-200 cm.

« irigarea solurilor cu apa calitativa din raul Nistru.

Irigarea contribuie la cresterea productiei si a calitatii acesteia in zonele mai aride
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si n anii cu conditii mai secetoase. In experientele efectuate, irigarea prin aspersiune
s-a aplicat in faza de rasarire cu 2-3 udari in perioada de vegetatie.

Cu toate acestea, productia ecologica este un sistem de gestionare agricola dura-
bila in care unul din principiile generale se refera la utilizarea responsabila a energiei si
a resurselor naturale, precum apa, solul, materia organica si aerul.

Astfel, apa ar trebui folosita rational si, mai cu seama, ar trebui prevenita poluarea
cu ingrasaminte. Calitatea apei nu trebuie sa fie afectata, iar, in zonele cu stres hidric,
irigarea nu trebuie sa duca la scaderea nivelului apelor subterane, fiind folosite numai
tehnici de irigare prin care se poate economisi apa (Cerbari, 2010; Constantin, 2011) .

in procesul aprecierii, pe arealul identificat, a calitatii indicatorilor pedologici ai
aluvisolurilor s-a ajuns la concluzia ca aceste soluri ar putea fi utilizate cu succes in
agricultura ecologica, intr-un asolament cu 5 campuri in care, odata la 2 ani, toamna, in
luna septembrie, campurile sa fie semanate cu culturi pedoameliorative - mazariche de
toamna si grau de toamna (pentru sprijinul mazarichii), iar primavara, la sfarsitul lunii
aprilie sau in prima jumatate a lunii mai, masa verde a acestora sa se incorporeze in sol
ca ingrasamant verde (norma de semanat - un amestec a cate 50 kg/ha mazariche de
toamna + grau de toamna).

Datele privind caracteristica insusirilor initiale ale aluvisolurilor cercetate din
partea periferica a luncii Nistrului inferior sunt prezentate in tabelele 1 si 2. Conform
datelor din tabele, solul cercetat se caracterizeaza prin insusiri fizice si chimice satis-
facatoare. Continutul apei higroscopice este mare si variaza in limite de la 6,6-6,8 %
in stratul arabil, pana la 8,2% in roca parentala foarte puternic gleizata (ca rezultat al
texturii argiloase a solului cercetat). Continutul de argila fizica n stratul arabil este egal
cu 65,7- 68,3% (sol argilo-lutos cu textura favorabild), iar pe profilul solului - 76,5-77,4%
(sol argilos cu textura mai putin favorabila). Gradul de tasare in stratul recent arabil
este egal cu 3 (sol afanat), iar a stratului subiacent - 16 (sol moderat tasat). La general,
starea de calitate fizica a solului este mijlocie.

Conform datelor insusirilor chimice determinate (Tabelul 2) solul cercetat se ca-
racterizeaza cu reactie slab alcalina, este submoderat humifer pe intreg profilul, pana
la adancimea de 115 cm. in limitele acestei adancimi continutul de fosfor mobil este
foarte mare constituind 8,5-9,7 mg/100 g sol. Continutul mare de fosfor mobil, apa ca-
litativa de irigare din raul Nistru fac posibila utilizarea acestor soluri in sistemul de
agricultura ecologica.

Figura 2. Campul (10 ha) semanat cu mdzariche + grau, anul 2018.
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Figura 3. Campul (10 ha) acoperit cu Figura 4. Campul (10 ha) dupad

mazdriche faramitata inainte de a fi recoltarea cartofului
introdusa in sol. (11.10.2018).

Tabelul 1. Caracteristica insusirilor fizice ale aluvisolurilor
din lunca Nistrului inferior, s. Copanca, 2018

. Coefici- . . Dimensiunile fracti-
(_)rlz.ontill gene- [ Apa entul de Densita- | Densitatea [  Poro- Gradul unilor texturii (mm);
tic si adancimea, | higrosco- higrosco- tea, g/ | aparents, zitatea | de tasa- continutul (% g/g)
cm pica, % .2 o cmd glcm? totala, % re, %
picitate, % <0,001 | <0,01
Profilul A1. Aluvisol profund humic argilos, slab carbonatic arabil, irigat, postmlastinos
Ahp10-20 6,6 9,6 2,65 1,23 53,7 3,3 15,5 68,3
Ahp2 20-38 6,8 9,9 2,68 1,41 47,5 14,3 15,7 65,7
ABh 38-58 6,9 10,0 2,70 1,44 46,6 16,0 16,4 67,8
Bhg 58-79 7,65 10,5 2,70 1,39 47,9 13,8 15,5 774
Abhg 79-95 8,0 11,2 2,73 1,38 49,4 11,5 16,9 774
Bbhgk 95-111 9,1 12,0 2,75 1,40 49,3 12,3 18,2 76,5
Gk1 115-135 9,0 11,5 2,76 1,39 49,6 12,5 144 4
GK2 135-160 8,2 1,2 2,76 1,41 48,9 12,2 10,1 53,2
GK3 160-200 8,2 10,7 2,77 1,42 48,7 12,1 10,9 51,4

Tabelul 2. Caracteristica insusirilor chimice ale aluvisolurilor
din lunca Nistrului inferior, s. Copanca, 2018

Orizontul si caco. | PO | wumus | N total Forme mobile Cationii schimbabili,
adancimea, | PH 3| total C:N (mg/100 g sol) me/100 g sol
cm % P,0, | K,0 | N-NO, | Ca* | Mg | Suma
Profilul A1. Aluvisol profundhumic argilos, slab carbonatic arabil, irigat, postmlastinos desecat

Ahp10-20 8,0 2,6 | 0,134 2,98 0,153 1" 9,7 35 0,29 33,6 7,6 41,4
Ahp2 20-38 8,0 3,2 0,111 2,71 0,153 10 9,6 31 0,27 344 7,2 41,6
ABh 38-58 8,1 3,6 | 0,099 2,51 0,149 10 8,5 27 0,24 35,0 7,5 42,5
Bhg 58-79 81 | 23 - 2,27 - - - - - 34,2 11,8 46,0
Abhg 79-95 81 1,4 - 2,69 - - - - - 38,2 12,9 51,1
Bbhgk 95-111 8,0 1,2 - 2,18 - - - - - 38,5 12,4 51
Gk1115-135 81 1,0 - 111 - - - - - 40,4 14,0 54,4
GK2 135-160 8,0 0,9 - 1,31 - - - - - 40,8 14,8 55,6
GK3 160-200 7,9 0,8 - 1,01 - - - - - 40,4 14,4 54,8
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CONCLUZII

In rezultatul incorporarii masei verzi a amestecului de mazariche ca ingrasamant

organic, pe terenul experimental s-a stabilit un bilant pozitiv al humusului si s-a ame-
liorat starea de calitate a solului. Tehnologia utilizata creeaza premise de a pastra si de
a ameliora starea de calitate fizica si chimica a stratului arabil al solului la cultivarea
legumelor, fara a folosi ingrasaminte pe baza de azot, sau a aplica, dupa caz, resturi de
origine vegetala si animaliera.

Testarea pe parcursul unui an agricol a efectului masei verzi de mazariche + grau

ca ingrasamant organic si a continutului inalt de fosfor mobil de proveninta biologica
din aluvisolurile profund humice postmlastinoase creeaza perspective de utilizare in
viitor a arealului acestor soluri pe suprafete intinse in agricultura ecologica.
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Abstract. The Earth upward trend in average annual air temperatures has led to increa-
sed physical evaporation of water from soil and plant transpiration. This phenomenon
raises questions about the adequacy of soil moisture reserves to support optimal plant
growth under changing environmental conditions. In addition to precipitation, factors
such as constanty updated sunflower varieties (hybrids), mineral nutrition, and irri-
gation techniques significantly impact sunflower yields. This study aims to assess the
correlation between key climatic parameters in the Republic of Moldova and sunflower
yield. Analyzing data on average annual air temperatures and spring moisture reserves
from 2006 to 2020, it was found out that, on average, climatic conditions in this region
ensure a sunflower yield of up to 20 quintals per hectare over a 15-year period. Knowing
the spring reserves of productive moisture in the soil and precipitation levels from April
to July allows for predictive modeling of sunflower yield.

Keywords: Helianthus annuus; Moisture reserves; Precipitation; Regression equation;
Yield.

Pecpepar. TpeHa n3MeHeHUss CpegHErogoBbIX TeMNepaTyp BO3AyXxa ABNAETCA NOMOXKM-
TENbHbIM, @ UX MOBbIWEHNE YBENNYNBAET (PU3NYECKOE NCNAPEHNE BOAbI C MOYBbI U
TpaHCNMpauuo pacTeHnin. B cBA3M € 3TUM aKTyanbHO M3yyeHue BOMpOCa, NO3BONSAOT
NN 3anacbl NPOAYKTUBHOMW BNAXHOCTW MOYBbI PACKPbITb MOTEHUMNAN PaCTEHUN B YCNO-
BMAX KPUTUYECKOro 3emnepenns. Ha ypoXanHoOCTb NMOACONHEUYHUKA, KpOMe OCafKOB,
BNUAIT Takne (haKTopbl KaK NOCTOAHHO 06HOBNAeMble copTa (rmépuabl), MUHEpanb-
HOe NUTaHue, OPOoLEHNE N ApYyrue 3/IeEMeHTbl TexHonoruu. Lienb Hawmx nccnegoBaHnm
- N3yyeHune Koppenauum OCHOBHbIX KNMMaTMuyeckux ycnosun Pecnybnukn MongoBsa c
YPOXXaNHOCTbIO NOACONHEYHUKA. MpoaHaNn3npoBaHbl JaHHble CPeAHEerofoBbIX Temne-
paTyp BO34yXa U BeCeHHUX 3anacos Bnaru 3a nepuopg 2006-2020 r.r. YcTaHOBNEHO, 4YTO
B CpeiHeM 3a aHanu3snpyemblie 15 neT KNMMaTuyeckne ycnoBusa Hawero permoHa moryr
o6ecneunTb YPOXXAaNHOCTb MOACONHEUHMKA He Bblle 20 u/ra. 3Has BeCceHHMe 3anachl
MPOAYKTUBHOWN BNaru B NOYBE U KONMNYECTBO OCAAKOB 3a anpenb-ntob MecsLbl, MOXHO
MPOrHO3MpPOBATb YPOXKANHOCTb NOACOMHEYHMKA.

Kniouesble cnoBa: Helianthus annuus; 3anacel enaau; Ocadku; YpagHeHue pezpeccuu;
YpoxatiHocmb.
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BBEAEHUE

K HacTosiwemy BpemeHn AOCTAaTOYHO NOAPOOGHO WNO U3yyeHne MppuUraLnoHHbIX
TEXHONOrNMN C MPUMEHEHNEM PA3/IMUHbIX CPEACTB U 060pyAOBaHMA AN obecneyeHus
MeNNOopPaTUBHbLIX PAabOT Kak 0HOro M3 haKTOpoB perynupoBaHus YCIOBUN ANS ynyud-
WEeHUA NPOAYKTUBHOCTM CEeNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX 3eMeNb. B 90-x rogax, no AaHHbIM
CueTHOM nanatbl MonaoBbl, NAOWAAb OPOLIAEMbIX 3€MENb €XXEerogHO YMeHbluanacb ¢
308 TbIC. ra 1 K Hayany 2019 roga coctaBuna 4,7 TbiC. ra, Haxo4ALWMXcA noa ynpasne-
Huem AreHTtcTBa Apele Moldovei, kak cneacteue pedopm B 2015 - 2018 .. MonaoBa
OTHOCUTCSI K NPOMbILWIEHHO Pa3BUTbIM U BOAOAE(ULUTHBIM pernoHam, C HU3Kon obne-
CEHHOCTbIO (8,3%) 1 JOCTATOUHO BbICOKMM ypOoBHEM Aerpagauuu nous (6onee 35%), uto
fenaet ero 6onee ys3BMMbIM K KTMMAaTUUYECKUM U3MEHEHNSIM. KnumaT B permoHe - yme-
PEHHO-KOHTUHEHTA/NbHbIN, O YEM CBUAETENbCTBYET MaNOCHEXHAsA KOPOTKasA u Tennas
3UMa, MPOAOMKUTENbHOCTb Beretaunm 60nee BOCbMU MeCALLEB C YYETOM XapPKOro neta
M He6GONbLWOro KONMYeCcTBa 0CAAKOB, MMaBHbIM 06pa3oM BbiNaJalLWMX B BUAE KpaT-
KOBPEMEHHbIX IMBHEN B Tennbin nepuog roga. C TOUKM 3peHNs CeNbCKOXO3ANCTBEHHO-
ro NPOM3BO/ACTBA A/ BblPpaliMBAHNA PaCTEHUIA 3TO 6naronpuaTHbIE YC/TIOBUS B COYeTa-
HUK C Nnogopoanem YepHO3eMHbIX MOUB, HO KNMMAaT XapaKTepu3yeTca 3aCyLW/InBOCTbIO.
[ina nonyvyeHus BbICOKMNX YPOXKAEB B perMoHe Cymma 0CafKoB AOMKHA 6biTb B npegenax
730-800 mm B rof, HO UX KONNYECTBO B NocnegHue aecaTuneTnsa cCHM3unnocb ao 352-505
MM. Bce yalie oTMeyaeTcs NpMCcyTCTBUE 3aCyXK, a €€ NoC/IeaCcTBUSA BAUSAIOT HAa CENbCKO-
X03AWCTBEHHYIO OTPAC/Ib HEraTUBHO, arpapum HecyT y6biTkK (Massesa et. al., 2022).

MpoayKuns NOACONHEUHMKA NONb3YeTCs Upe3BblYaHO BbICOKUM Cipocom. B Mon-
[0BE MOACOMHEYHUK ABASETCA OCHOBHOW MAC/IMUYHOMW KyNbTypOW, BbipalMBaemMon Ha
nnowanmn 6onee 300 Tbic. ra (Ywypeny, 2017). Ero ypoXanHoCTb CUIbHO KonebneTcs no
rogam u B cpeaHem He npesbiwaeT 1,5 - 1,9 T/ra, HAa YKpanHe B npeaenax 1,7 - 1,9 T Ha
1 ra, a B Poccun oHa ele HUxe U Bapbupyet B npegenax 1,2 - 1,5 T/ra (boukoson et
al., 2018; MoACcoNHEeUHUK..., 2017; Bacunuorno et al., 2017). B ycnoBusax nofvBHOro 3em-
nenenns NpPoayKTMBHOCTb MOACONIHEYHUKA B PocToBCKOW o6nactu, Ha tore YKpauHbl,
CeBepHOM KaBka3e koneb6nerca u coctasnser 2,5 - 3,6 T/ra cemaH (beccmonbHas, 2011;
Nykomel, & Kpusolunbikos, 2009), a B Mongose - 3,6 - 4,5 T/ra (Bacunuorno et al., 2019).

YpOXXanHOCTb NOACONHEUYHMKA 6e3 OpOoLleHMA Bblille B APYrMX CTpaHax, No cpaB-
HeHuto ¢ YKkpauHon (Agro-liga, 2017). B Kutae, Hanpumep, CpeiHNI ypoXKal MacnocemsaH
AocTturaet 2,7 T Ha 1 ra, Torga Kak peanbHble BO3MOXHOCTU KyNbTypbl PaCKpbITbl HAMNO-
NOBWHY, @ Npu cO6n0AeHNN YCNOBWIA BblpallBaHUs B ONTUMANbHOM KONMYecTBe, BO3-
MOXHO NoNnyuntb - Ao 4 1c1ra.

Mo gaHHbIM B. A. LLlep6akoBa n Ap. Tpeb6oBaHMA NOACONHEYHMKA K Bflare 0YeHb Bbl-
COKue, B CBA3M C 3TUM 3¢h(DEeKTUBHOCTb MNOMYUYEHNSA YPOXXANHOCTI OrpaHMUMBAETCS BNa-
roobecrneyeHmem pacTeHuni. 3a BereTaLuMOHHbI Nepuog notTpebaeHne Boabl NOCEBAMMU
NOACONMTHEYHMKA NPU XOpOoLIemM pa3BuTuUK coctaBnsaet ot 500 4o 600 mm, HO ana obecne-
YEHUS MMHUMYMA NMOTPe6bHOCTU BO Bnare goctatoyHo 350-400 mm ocagkoBs. PacteHus
OT/INYAIOTCA 0COGEHHOU TPeboBaTENbHOCTbIO K BOAE B Nepuog ob6pa3oBaHns 6yTOHOB
A0 uBeTeHus. Mpy 3TOM MOLWHOCTb KOPHEBOMW CUCTEMbI NOACONTHEYHMKA CNOCO6HA obe-
CNeyYnTb U3 rNy6boKUX CNOEB NOYBbI HEO6XOAMMYIO NOTPEBGHOCTL B BoAe. ABTOpPbI OTMe-
YaIOT, UTO B PErMOHaX, e KOHTUHEHTANbHbIA KNUMAT N YePHO3EMHble TSXKENOCYTNUHN-
CTble MOYBbI, MOACONHEYHUK MOMHOCTbIO UCMO/b3yeT BOAHbIe pecypCbl, HAKONUBLLNECA B
OCEHHe-3\MHUI Nepuoa B nouyse. B CBA3M C 3TUM MOXHO OTMETUTb €ro OTHOCUTENbHYIO
3aCyx0oyCcTonunBoCTb. Of4HAKO HeQOCTATOK BNaryv Npu paHHeM pa3BUTUM YMeHbLIAET Nno-
BEPXHOCTb INCTbEB U ANAMETP KOP3UHKW U, KaK CNEACTBUE, CHKEHNE YPOXXAWMHOCTHU.
Ecnn HegocTaToK BNarum NposiBASETCA NpU NO3gHEM nepuoae pasBuTUS, TO NUCTbA Obl-
CTPO BbICbIXAlOT, @ B pe3ynbTate CoAep)KaHne Macna B CeMAHKaX CHUXKaeTCA.
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B cBA3M € Tem, uTo B pernoHe lOro-BoctouHon MonaoBbl Kaxabiv 2-3 rof ABNSETCS
3aCyWNMNBbIM, HAKOMMEHME BOAbI B IMyH6MHE NOUBbI COKPALLAETCA, a 3emneaenmne asns-
€TCS PUCKOBAHHbIM. [1Ns1 COXpaHEeHNs NPOLOBO/IbCTBEHHON 6€30NaCHOCTM HE06X0AMMO
3a60TUTbCA 06 yNyYLIEeHNN TEXHONOTM BO34EeNbIBAHUA 1 MOBbIWEHUN NPOAYKTUBHOCTM
CeNbCKOX03ANCTBEHHbIX KyNbTyp. Ina 3TOro He06xXxoAMMo, YTo6bl BCe (haKTOPbl XKMU3HE-
AeATeNbHOCTN PACTEHUIN HAXOAWUTUCL B ONTUMYMe. PeanbHOCTb XXe TaKOBa, UTO O4UNH U3
BaXXHenwWwmnx pakTopoB — BogoobecneveHne, ganeko He oNTUMKU3UPOBAH. 3a nNepuog
aKTUBHOW Beretauuy CenbCKOX03AWCTBEHHbIX KynbTyp (anpenb — ceHTA6Gpb) B Hallem
pernoHe B cpefHem 3a nocnegHue 75 net Bbinagaet OKoNo 299 MM 0CagKoB, UTo, Ka-
3an0Cb 6bl, OCTATOUYHO ANA pa3BuTUA pacteHun (Bacunuorno et al,, 2017). OgHako 310
AANeKo He TakK. [la)ke BO BaXXHbIN MO 06eCneyeHHOCTN 0CaiKaMu rof oNnTUMasnbHoe BO-
ponotpebneHne HEKOTOPbIX Ce/TbCKOXO3SAMCTBEHHbIX KY/TbTYP 3HAUNTENbHO NPEBbILLAET
3TO 3HaueHune. BennumHa geuuynta onTMManbHOro BogonotTpebneHms koneébnertcsa or
430-1920 BO BNaXHbIN rog Ao 2050-5450 m3/ra B cyxon roa (FamatoH et al., 2005). B Takux
yCNoBuAX 3emnefenne SBNSETC He TOIbKO PUCKOBAHHbIM, HO U Mano3(eKTUBHbIM.
Takum 06pa3om, pofib METEOPONIOTNYECKUX YCIOBUI B COBPEMEHHOM 3eMNeaenmnmn Ha-
Lero permoHa o4YeHb BbICOKA.

MATEPUWA/IbI 1 METOADI

Ana npoBeaeHUs NCCNefoBaHMA NCNONb30BaNN YCPeAHEHHbIE AaHHble 3a nepu-
0/, 2006 - 2020 r. r.: 1 (CTaTucTUuecKuin exxeroaHuk NMpuaHecTposckoi Mongasckon Pe-
cny6nuku, 2021). Pacuet 3anacoe Bnaru nposoaunm B cnoe 0-100 cm, MCNonb3ys Tep-
MOCTaTHO-BeCcoBOW MeTopA (Knaccuueckuin). MonyyeHHble JaHHble BNAXHOCTY MOYBbI B
npoueHTax (W) ymHOXanu Ha o6beMHyt maccy nousbl (D, r/cm®) n 100 cm (H) n aenunu
Ha 10 (ana nepesoma M3 Boabl B MM). B pesynbraTe nonyuunm 3anac sofbl B 100 cm cnoe
MOUBbI, BbIPAXKEHHbIV B MUANMMETPAX BogHOrO cnos (B, mm = WDH/10); 2. YpoXailHOCTb
MOACONMHEUYHMKA B X03AMCTBAX NeBO6EPEeXHbIX panoHOB pekun [lHecTp Pecnybnunkun Mon-
noBa, T/ra; 2. MeTeoponoruyeckue aaHHble AMC r. Tupacnosb. A TaKXe A7 pacueToB U
aHanusa npumeHanu nporpammbl MS Office XP (Word, Excel).

PE3V/IbTATbI N OBCY)XXAEHUSA

B nocnefHne HECKONbKO AECATUNETMIN B HAWEM PErmoHe, Kak U BO BCEM MUpe,
HabnopgaeTca noTenneHne KnMmarta. Ha arpomMeTeoponornyeckon CTaHuum r. Tupac-
MoNb perynspHble MeTeoponornyeckne HabnogeHma segyTca ¢ 1946 roga. 3a 3ToT ne-
puoa cpefHerofoBble TemnepaTypbl BO3AyXa BapbupoBanut O4YeHb CUTbHO, HO TPEHA UX
N3MEeHeHNA ABNAETCA NOMOXUTENbHbIM, YUTO CBUAETENbCTBYET O NOTENNeHUn Knumarta
npumepHo Ha 1,5 oC (PucyHok 1).

Cpenuneronopasi TeMieparypa Bo3ayxa
no AMC r. Tupacnoan

13
12

11 +

PucyHok 1. TpeHO u3meHeHUs cpedHe20008bIXx memnepamyp 8030yxa, °C
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OpHaKo, 06Wen3BeCcTHO, UTO NOBbIWEHNE TemnepaTyp BO34yxa CNOCO6CTBYET yBe-
nuueHunto GU3NYecKoro NCnapeHns ¢ NOBEPXHOCTM MNOUYBbI U TPAHCMUPALMIO pacTeEHNN,
MO3TOMY B 3TUX YCNIOBUAX OCOObLIN MHTEPEeC NpeacTaBnseT BONPOC, NO3BONAOT N1 BbiNa-
AaloLmne 0Caiku packpbiTb NOTEHUMAN pacTeHU. 3anacbl NpPoAyKTMBHOW Bnaru ¢ 2016
no 2018 roa 6binn B Nnpegenax 122 — 162 mm, 1 ¢ 2018 roga HabngaeTCs pe3kKoe CHMKe-
HVWe HaKonaeHnsa Bnaru B noyse A0 40 Mm (PUcyHOK 2). MPON3BOACTBEHHUKMN CUNTAIOT,
UTO YPOXAWHOCTb BO MHOIMOM 3aBWCUT OT BECEHHMUX 3anacoB NPOAYKTUBHOW Bnaru B
MouBe, HO B HAWWNX NCCNeA0BaHUAX 3TO HE NOATBEPANNOCH, TAaK KaK YPOXANHOCTb NOA-
COMHeYHUKa cnabo Koppenmposana c 3Tum nokasarenem (PucyHok 2). Mo Bcen BeposAT-
HOCTW, BECEHHME 3anacbl NPOAYKTMBHOW Barn B nouyse B 60nblien CTENEHU BAUSIOT
Ha 3¢pPeKTUBHOCTb NCNONb30BAHNSA NPUMEHSIEMbIX B PaHHUE CPOKM yaobpeHnn, oaBas
TEM CaMbIM TO/IbKO CTapT AN XOPOLLEro pa3BuTusl pacTeHUN.
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PucyHok 2. Koppensuyus eeceHHUX 3anacoe 8a2u ¢ ypoXxalHoCMbHo

nodconHeyHuka rno 2o09am (r = 0.21)

HecKonbKo fyyllen, HO TOXXe HeLOoCTaTOUHOW 6bina KOppensunusa YpoxanHoCcTh ¢
CYMMOW BEeCEHHWX 3anacoB Bnaru W 0CafKOB, BbIMAaAOLWMX B anpene n mae mecsue

(PucyHoK 3).
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PucyHok 3. Koppensayusi CyMMbl 8eCeHHUX 3anacoe e/1a2u U anpesbCko-malcKkumu

ocadkamu ¢ ypoxxaliHocmbio nodconHedHuka (r = 0,40)
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CpefHUN ypoBeHb Koppensauuu 6bin AOCTUTHYT TONbKO, KOrAa K BECEHHUM 3ana-
cam Bnaru npu6aBunm ocaKu 3a anpenb-uonb mecaubl (PUCYHOK 4). Ponb n3yyaemoro
takTopa (Bnaroob6ecrneyeHHOCTb) Nyylle BCEro NPOCneanTb no hakTopnuanbHON 3aBu-
CMMOCTU, KOTOPYIO B AlaNibHENLLEM MOXHO MCNONb30BaTb AN MPOrpPaMMUpPOBAHMA ypo-
Xaes. [lonyyeHHaa 3aBMCMMOCTb MMeeT BMA NOMUHOMA BTOPOro nopsagka n ¢ BepoAaT-
HOCTbO I = 0,62 NOKA3bIBAET, UTO YPOXKANHOCTb, PaBHY 1,7-1,8 T/ra, MOXXHO NONYUYNTb
B TOM Cnyyae, KOrga CyMma BeCeHHUX 3anacoB Bfarn u anpenbcko-nonbCKUX 0CafKoB
6yaet Bbiwe 400 mM.
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PucyHok 4. Koppensuyus mexoy 8eCeHHUMU 3anacamu 6/1a2u U anpesibCKo-urabCKuMu
0cadkamu ¢ ypoxxaliHoCmbto NodconHeyHuka (r = 0.61)

3T0 CBUAETENbCTBYET O TOM, UTO HA YPOXXANHOCTb NOACONHEUYHIKA KpOME 0CaAKOB,
B TOM UMCNe PeXMM X noctynneHus (NpofomxuTenbHble nepuoabl 6e3 foxaen), Bnu-
A10T 1 MHOTUe Apyrue PakTopbl. HeraTuBHbIe NOCNEACTBMA OKA3bIBAKOT BbIHYXAEHHOE
Heco6noaeHVe yaenbHOTo Beca Niowaaen noa NoACONHEUHUK B CTPYKTYpe NOCEBOB U1
ceBo060poTa. bonblioe 3HaUeHUe MMEeIOT TakKe 06HoBNAeMble copTa (rmépuabl), MuHe-
panbHoe NUTaHue 1 Apyrue 31emMeHTbl TEXHONOT M.

BbiBO/bl

B cpeaHem 3a nepuog ¢ 2006 no 2020 rog Hanb6onbwas NPOAYKTUBHOCTb NOACON-
HeuYHuKa 6bina nonyyeHa B 2016 n 2019 rogax. Paznnuma B 3anacax npoAyKTUBHON Bna-
M He 06BACHSAIOT BApbUPOBaHUE YPOXXAWMHOCTM MACNOCEMSAH MO rogam UcciefoBaHum.

B cpegHem 3a aHanu3upyemble 15 netT KnMmaTnyeckne ycrioBmua Halero pernoHa
MOryT o6ecrneunTb YPOXXaNHOCTb NOACONHEUHUKA He Bbiwwe 2,0 T/ra.

3HaA BeceHHMe 3anachbl Bnarn B NoyBe U KONMYECTBO OCAZAKOB 3a anpenb-uiosnb
mecsaLbl, N0 YPAaBHEHUNIO pPerpeccuy MOXXHO NOAFOTOBUTb MPOTHO3 YPOXAWHOCTU MOA-
CO/THeYHMKa.

Heobxoanmo pa3BuBaTb OpoOLIaeMoe 3emfefenme Kak OCHOBY CTabUnbHOro po-
CTa NPOV3BOACTBA CENIbCKOXO3ANCTBEHHOW NPOAYKUUN AN obecneyeHus NpoaoBoOsb-
CTBEHHOWN 6€30MaCHOCTM CTPaHbI.
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Abstract. The study investigates the effects of pruning time on sweet cherry trees (Pru-
nus avium L.) of Stella and Skeena varieties, grafted on MaxMa 14 rootstock, planted at
a spacing distance of 5 x 3 m in the central region of the Republic of Moldova in 2012.
Trees with naturally improved crowns of reduced volume were used. Four pruning sche-
dules were tested: dormant period pruning (control group), pruning during flowering,
post-harvest pruning (in July), and early autumn pruning (first decade of September).
Phenological characteristics of sweet cherry varieties, trunk diameter increment, crop
yield, and fruit distribution by diameter were assessed. Pruning time had no significant
effect on the onset and duration of flowering or trunk growth, but significantly influ-
enced fruit quality and yield. Early autumn pruning reduced the number of small fruits
and increased the yield of fruits larger than 28 mm in diameter. Further research during
the growing season should focus on evaluating the impact of pruning time on yield,
fruit diameter, fruit mass, and fruit distribution by commercial size.

Keywords: Sweet cherry; Prunus avium; Tree Pruning; Harvest; Fruit; Diameter.

Rezumat. In perioada anilor 2019-2021 in zona de centru a Republicii Moldova s-a eva-
luat efectul perioadei de tdiere a pomilor de cires (Prunus avium L.) din soiurile Stella
si Skeena, altoite pe MaxMa 14, plantate in anul 2012 la distanta de 5 x 3 m, cu forma de
coroana natural ameliorata cu volum redus. S-a studiat taierea in perioada de repaus
(martor) si in perioada de vegetatie: taierea in timpul infloririi; tdierea dupa recoltare
(iulie); taierea toamna devreme (prima decada a lunii septembrie) Au fost evaluate
caracteristicile fenologice ale soiurilor de cires, cresterea in diametru a trunchiului,
randamentul si distribuirea fructelor in functle de diametrul lor. Perioada de tiiere a
pomilor nu a mﬂuen'gat inceputul si sfar§|tul perioadei de inflorire si a avut un efect
nesemnificativ asupra cresterii in grosime a trunchiului pomilor si suprafetei sectiu-
nii transversale a trunchiului. Rezultatele indica un efect semnificativ al perioadei de
taiere asupra recoltei, calitatii fructelor si a eficientei randamentului. Taierea toamna
devreme a redus cantitatea de fructe mici si a promovat randamentul fructelor cu di-
ametrul de 28 mm si mai mult. Taierile in perioada de vegetatie ar trebui directionate
spre evaluarea efectelor perioadei de taiere asupra randamentului si, in special, asupra
diametrului, masei si distributiei fructelor pe marimi comerciale.

Cuvinte-cheie: Cires; Prunus avium; Taierea pomilor; Recoltd; Fruct; Diametru.

30


mailto:valerian.balan@h.utm.md

EFECTUL PERIOADEI DE TAIERE ASUPRA RANDAMENTULUI SI A MARIMII FRUCTELOR LA SOIURILE DE CIRES STELLA ...
INTRODUCERE

Introducerea portaltoilor de vigoare mica (Gisela 5), medie-redusa (Gisela 6, P HL-
C, Krymsk 6) si medie (Krymsk 5, Maxma 14, Piku 1, Piku &), precum si a unor noi soiuri,
permite crearea de livezi intensive la densitati mari, sisteme de conducere a pomilor
adecvate cresterii vegetative, precocitatii, randamentului, calitatii fructelor si rambur-
sarea investitiilor (Aglar et al., 2019; Aglar et al,, 2016; Bujdoso & Hrotkd, 2012; Balan,
2009, 2015; Cimpoies, 2018; Mitre et al., 2007). in acelasi timp, asociatiile soi-portaltoi
utilizate in cultura ciresului determina direct forma de coroana, modul, gradul si tim-
pul de taiere, sistemul de intretinere si lucrare a solului, irigarea si fertilizarea livezilor
(Long et al., 2014).

Taierea si conducerea pomilor, fiind procedee de baza in tehnologia de producere
a fructelor, conditioneaza utilizarea la maximum a potentialului de crestere si fructifica-
re a livezilor de cires. Aici este cazul sa precizam ca asociatiile soi-portaltoi utilizate in
cultura ciresului si sistemele de conducere a pomilor trebuie sa faciliteze atat procesul
de formare a coroanei, precocitatea, cat si metodele si timpul de taiere (Long et al.,
2014, 2015, 2020).

In pomicultura moderna diametrul cireselor este un indice de calitate care poate
determina viabilitatea unei livezi. In mod traditional, randamentul pomilor de cires si
calitatea fructelor sunt determinate de intensitatea taierii in faza de repaus (Babuc,
2012). Recolta in livezile de cires a crescut remarcabil, dar, in unele cazuri, cresterea ran-
damentului fara taierea adecvata a pomilor conduce la supraincarcarea lor cu formati-
uni de rod, la recolte mari si fructe mici (Whiting et al., 2005, 2006). Solutionarea acestor
probleme depinde, in mare masura, de asocierea soi-portaltoi, de distanta optima de
plantare, de forma coroanei, precum si de intensitatea si timpul taierii. S-a demonstrat
ca taierea in perioada de vegetatie favorizeaza cresterea ramurilor, in special la pomii
tineri, garnisirea cu ramuri fructifere si diferentierea mugurilor de rod, imbunatateste
aerisirea si iluminarea coroanei (Babuc, 2012), creste dimensiunea si culoarea fructelor
si scade incidenta putregaiului brun (Lauri, 2005). Deci, in pomicultura moderna merita
a fi cercetat impactul taierii in perioada de vegetatie in diferite zone ecologice.

Taierea n perioada de vegetatie se diferentiaza dupa varsta pomilor in scopul
credrii unui echilibru intre cresterea vegetativa si numarul de fructe de pe cires (Long
et al., 2014). La Tnceputul toamnei se pot efectua taieri de intretinere si fructificare. Ta-
ierea pomilor toamna devreme prezinta interes, Tntrucat sunt clar vizibile ramurile de
schelet si semischelet care indesesc coroana, se creeaza conditii favorabile pentru di-
ferentierea mugurilor de rod. Tn acest caz, ranile se cicatrizeaza mai repede si mai bine
(Babuc, 2012). Ramurile taiate in primavara regenereaza lastari bine dezvoltati, care se
garnisesc cu ramuri de rod.

in Republica Moldova nu s-au gasit rapoarte stiintifice in aceasta directie, care
sa compare taierea ciresului in perioada de repaus si in sezonul de vegetatie. De aceea
s-au efectuat cercetari care au vizat evaluarea intretinerii si taierii fructifere a ciresului
(Prunus avium L.) din soiurile Stella si Skeena, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14 atdt in
perioada de repaus, cat si in perioada de vegetatie.

MATERIALE S| METODE

Studiul a fost realizat in zona centrala a Republicii Moldova in perioada anilor
2019-2021. Livada este situata la o altitudine de 21 m deasupra nivelului marii, latitudi-
nea de 47,25440 si longitudine de 29,12580, pe un cernoziom tipic lutos. Continutul de
humus este de 2,94%, in orizontul 0-20 cm, 1,85% la 20-40 cm adancime si de 1% si mai
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putin la 80 cm adancime, iar carbonatii exista de la 20 cm adancime. Reactia chimica
a solului este usor alcalina la o adancime de 0-40 cm, alcalina medie la o adancime
de 40-60 cm si puternic alcalina la o adancime de 60-80 cm. Pe parcursul cercetarii,
regimul termic a fost ridicat, iar cantitatea anuala de precipitatii s-a incadrat in norma.

Ciresii din soiurile Stella si Skeena, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14, au fost plantati
in toamna anului 2012 la o distanta de 5 x 3 m. S-a utilizat forma de coroana natural
ameliorata cu volum redus (Babuc, 2012). Taierea de intretinere si fructificare a fost
studiata conform urmatoarelor variante: V1 - taierea in perioada de repaus (martor);
V2 - taierea n timpul infloririi; V3 - taierea dupa recoltare (iulie); V4 - taierea toamna
devreme (prima decada a lunii septembrie). Taierea de intretinere si de fructificare a
pomilor de cires s-a efectuat in scopul mentinerii structurii proiectate a coroanei, echi-
librului fiziologic dintre procesele de crestere si fructificare, asigurarii conditiilor favo-
rabile pentru iluminare, pentru aerisire, efectuarea tratarilor fitosanitare si procedeelor
tehnologice, precum si in vederea obtinerii unui randament mare de fructe calitative.

La taierea pomilor am executat taieri de suprimare si scurtare a ramurilor. Au fost
taiate ramuri adiacente si subtiri, care au produs cirese mici. Ramurile au fost scurtate
la 30-40 cm lungime in partea de jos a coroanei si la 8-10 cm lungime n partea de sus
a acesteia. Taierea succesiva a ramurilor s-a efectuat in lemn de 5-6 ani, iar a ramurilor
secundare - in lemn de 3-5 ani. Ramurile si lastarii anuali, in functie de pozitia lor, au
fost scurtati de la o treime la jumatate din lungimea lor sau la aproximativ 20 cm lungi-
me (Long et al., 2014). Totodata, taierile au fost realizate pentru optimizarea vegetatiei
dintre baza si varful coroanei, cu scopul subordonarii verticale a macrostructurii, acce-
sului uniform al luminii si al unui drenaj favorabil al aerului (Babuc, 2012).

Managementul cultural al plantatiei. Solul pe randul de pomi se erbicideaza si
se lucreaza cu freza, la necesitate. Fasiile de 2,5 m latime dintre randurile semanate cu
buruieni au fost cosite cand iarba atingea o inaltime de 25-30 cm, care a fost folosita
ulterior ca mulci. Livada a fost irigata prin picurare prin retea cu picuratori fixate la 40
cm de sol in directia randului, iar pentru monitorizarea umiditatii solului au fost folosi-
te traductoare Watermark. Fertirigarea si software-ul au fost computerizate.

Prelevarea de probe. Cercetarile au fost efectuate n laborator, unde s-au efectuat
analize fiziologice si biochimice, si in teren, unde s-au efectuat masuratori biometrice
pentru determinarea influentei soiului si a procedurilor tehnologice efectuate asupra
cresterii si rodirii ciresilor. Experimentul a fost realizat folosind 4 repetitii de cate 8
pomi fiecare. Pomii au fost selectati in functie de vigoarea si dezvoltarea uniforma,
precum si de diametrul trunchiului la 20 cm sub prima ramura de schelet si care a fost
determinat cu ajutorul unui subler digital (+ 0,01 mm) (TOLSEN Tools, 35053, China). Apoi
s-a calculat aria sectiunii transversale a trunchiului (TCSA): TCSA = mx¢/4 (cm?), unde
n=3,14 si ¢ este diametrul trunchiului.

Primavara, in perioada aparitiei butonilor floriferi (punctati cu rosu), s-au numarat
buchetele de mai la 3 pomi tipici in fiecare varianta. Ulterior a fost efectuat un calcul
al buchetelor de mai si a randamentului pomilor pentru 1 cm2 de suprafata a sectiunii
transversale a trunchiului.

Diametrul cireselor in timpul cresterii si coacerii a fost masurat folosind sublerul
digital si sabloanele cu orificii de 24, 26, 28, 30, 32 si 34 mm (VOEN, Germania). Diame-
trul fructelor de cires a fost inregistrat din momentul in care culoarea cojii fructelor a
inceput sa se schimbe de la verde la galben-roz pana la maturitate completa, la fiecare
3 zile, folosind diagrama de culori CTIFL (Centre Technique Inter professionnel des Fruit
et Légumes), Franta): roz-galbui, rosu foarte deschis, rosu, galben stralucitor, rosu in-
chis, brun-roscat inchis, maro inchis.
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Randamentul a fost determinat folosind 32 de pomi din fiecare varianta, in stadiul
de maturitate a fructelor. Numarul fructelor si localizarea acestora in coroana si pe di-
ferite ramuri au fost studiate in timpul recoltarii fructelor folosind 3 pomi tipici din fie-
care varianta. Din fiecare pom au fost recoltate aleatoriu pentru o proba 100 de fructe,
care au fost evaluate la temperatura camerei. Greutatea si diametrul fructelor au fost
determinate folosind 20 de cirese din fiecare varianta in patru probe identice (n = 80).

Datele experimentale sunt prezentate in valori medii pe ani de cercetare. Anali-
za datelor statistice a fost efectuata folosind analiza variantei si testul de comparatie
multipla LSD la P<0,05 pentru a determina semnificatia diferentelor dintre variante.
Diferentele dintre variante au fost comparate la nivelul semnificativ de 0,05 folosind
testul Tukey (Dospehov, 1985).

REZULTATE $I DISCUTII

Formarea recoltei la cires are loc in doua perioade de vegetatie, separate de o
perioada de repaus vegetativ. In prima perioada de vegetatie are loc diferentierea mu-
gurilor florali, iar in a doua perioada are loc inflorirea, formarea, cresterea si coacerea
fructului. Tn Republica Moldova, inceputul fenofazei de inflorire are loc in a treia de-
cada a lunii aprilie, inceputul lunii mai si este determinat de temperatura, umiditatea
aerului, asigurarea cu substante nutritive acumulate pe pom in vegetatia precedenta
(Babuc, 2012). A cunoaste termenele si ordinea infloririi soiurilor este important pentru
intocmirea listei de polenizatori, managementul de organizare a lucrarilor de primava-
ra, combaterea brumelor, bolilor, iar declansarea si durata de inflorire, pot fi influentate
de factorii meteorologici si tehnologici (Budan & Gradinariu, 2000; Sestras, 2004).

Inceputul fenofazei de inflorire este marcata de temperatura de 7°-8°C si are loc
la o temperatura optima de 12°-17°C si umiditatea aerului de 60-80%. Soiurile luate in
studiu au declansat inflorirea la 25-27 aprilie, soiul Stella a inregistrat infloritul la 25
aprilie, iar soiul Skeena - la 27 aprilie (Tabelul 1). Perioada de taiere a pomilor nu a
influentat inceputul infloririi. Durata medie a timpului de inflorire a fost aceeasi la am-
bele soiuri si a durat 10 zile pentru soiul Stella si 9 zile pentru soiul Skeena. La ambele
soiuri originare din Canada inceputul, sfarsitul si durata infloririi nu depind de perioada
de taiere a pomilor.

Rezultatele impactului timpului de taiere a pomilor asupra diametrului trunchiu-
lui si al fructelor, al suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (TCSA) si a randa-
mentului la soiurile de cires Stella si Skeena sunt prezentate in tabelele 2-3. Diametrul
trunchiului la soiul Stella a fost de 11,02-11,42 cm in anul 2019. Analiza statistica de-
monstreaza ca pomii au fost selectati in mod favorabil pentru experiment. In anul 2021
diametrul trunchiului s-a majorat cu 2,62-3,03 cm. Suprafata sectiunii transversale a
trunchiului (TCSA) este direct proportionala cu diametrul trunchiului si constituie 8,72-
8,96 cm? in anul 2019 si 11,02-11,26 cm2 in anul 2021. Mentionam, ca perioada de taiere a
pomilor de cires nu a influentat semnificativ la cresterea trunchiului pomilor in grosime
si TCSA, deoarece, indiferent de perioada de taiere, gradul de interventie a procedeelor
tehnologice au fost aplicate la acelasi nivel. Odata cu inaintarea in varsta a pomilor,
diametrul trunchiului si TCSA se majoreaza (tab. 2).

Diametrul cireselor, care este principalul indicator al acestui tip de fructe, a fost
de 27,3-29,3 mm in anul 2019 si de 25,9-284 mm in anul 2021. Diametrul fructului in
ambii ani de cercetare a fost mare, cand pomii au fost taiati dupa recoltare (in luna
iulie) - V3 si cand taierea s-a efectuat la inceputul toamnei (prima decada a lunii sep-
tembrie) - V4.
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Tabelul 1. Caracteristicile fenologice ale soiurilor de cires in functie
de perioada de taiere a pomilor (medie, 2019-2021)

. .. Data infloririi Durata e
Perioada de taiere - o e Data recoltarii
inceputul | sfarsitul | infloririi, zile
Soiul Stella
Taierea in perioada de repaus (martor) 25.04 05.05 1 02.07
Taierea in timpul infloririi 25.04 05.05 1 02.07
Taierea dupa recoltare 25.04 05.05 1 02.07
Taierea toamna devreme 25.04 05.05 1 02.07
Soiul Skeena
Taierea in perioada de repaus (martor) 27.04 06.05 10 16.07
Taierea in timpul infloririi 27.04 06.05 10 16.07
Taierea dupa recoltare 27.04 06.05 10 16.07
Taierea toamna devreme 27.04 06.05 10 16.07

Randamentul plantatiilor de cires din soiul Stella este de 12,2-13,7 kg/pom in anul
2019 si 29,1-30,5 kg/pom in anul 2021 (Tabelul 2). Practic, in anul 2021 recolta s-a dublat
comparativ cu anul 2019. Nivelul de productivitate a soiului Stella in anul 2021 a fost
semnificativ mai mare (29,1-30,5 kg/arm) la variantele V2, V3 si V4, la care s-a facut ta-
ierea in perioada de vegetatie, comparativ cu martorul V1, la care s-a facut taierea in
timpul fazei de repaus. Randamentul la unitate de suprafata (20,3 t/ha), fiind direct pro-
portional cu randamentul pe pom (30,5 kg/pom), a inregistrat valori mai mari, distinct
semnificative, cand pomii au fost taiati in perioada de vegetatie. Aceasta majorare a re-
coltei se datoreaza diferentierii mugurilor de rod pe ramurile anuale, dar se datoreaza
si conditiilor favorabile pentru diferentierea mugurilor de rod. Eficienta randamentului
pentru pomii din soiul Stella in anul 2019 (1,43-1,52 kg/cm? TCSA) a fost usor mai mic,
comparativ cu eficienta randamentului in anul 2021 (2,34-2,74 kg/cm? TCSA).

Tabelul 2. Influenta perioadei de taiere a pomilor asupra diametrului trunchiului
si a fructelor, suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (TCSA)
si a randamentului soiului de cires Stella

" ere | trunchrutuicm | TSN ™ | ucteton mm | g/pom | e 15 | "ecoltat/ha
Anul 2019
V1 11,32 8,88 27,4 12,7 1,43 8,5
V2 12,02 9,43 27,3 12,2 1,29 8,1
V3 11,42 8,96 28,8 13,7 1,52 9,1
V4 11,12 8,72 29,3 13,3 1,52 8,9
DL, 5% 1,34 - 0,95 1,57 - -
Anul 2021
V1 14,08 11,05 26,5 25,9 2,34 17,2
V2 14,35 11,26 25,9 29,7 2,63 19,8
V3 14,04 11,02 27,4 29,1 2,64 19,3
V4 14,15 11,10 28,4 30,5 2,74 20,3
LSD, 5% 3,49 - 0,8 1,45 - -
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Diametrul trunchiului la soiul Skeena (11,88-14,04 cm), pe ani, putin difera de soiul
Stella (11,12-14,35 cm), iar diferenta intre variante nu este asigurata statistic (tab. 3). Di-
ametrul trunchiului in anul 2021 s-a marit cu 1,46-1,65 cm, iar diferenta dintre variantele
de taiere nu este semnificativa. TCSA la soiul Skeena constituie de la 9,32-9,81 cm? in
anul 2019 pina la 10,60-11,02 cm? in anul 2021. Suprafata transversala a trunchiului se
schimba analogic diametrului si nu depinde de perioada de taiere a pomilor.

Tabelul 3. Influenta perioadei de taiere a pomilor asupra diametrului trunchiului
si a fructelor, suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (TCSA)
si a randamentului soiului de cires Skeena

e rere | trunchiutuicm | TP ™ | fricieton, mm | kglpom | et 1ésa. | Recoltat/ha
Anul 2019
V1 12,19 9,56 28,3 13,2 1,38 8,79
V2 12,29 9,64 28,3 13,5 1,40 8,99
V3 12,50 9,81 28,7 13,3 1,35 8,85
V4 11,88 9,32 29,6 14,9 1,59 9,92
DL, 5% 44,3 - 0,85 0,94 - -
Anul 2021
V1 13,84 10,86 27,5 27,0 2,48 17,9
V2 13,75 10,79 28,4 28,3 2,62 18,8
V3 14,04 11,02 28,3 27,3 2,48 18,2
V4 13,51 10,60 28,6 29,9 2,82 19,9
LSD, 5% 56,8 - 0,35 1,88 - -

Tn anul 2019, diametrul fructelor a fost de 28,3-29,6 mm, iar Tn 2021 - 27,5-28,6 mm.
Tn anul 2021, marimea fructelor la soiul Skeena, variantele V2, V3 Si V4, la care s-a facut
tdierea Tn perioada de vegetatie, a fost semnificativ mai mare (28,3-28,6 mm), decat
la martor V1, la care s-a facut taierea in perioada de repaus (27,5 mm). Acest lucru s-a
datorat faptului ca tdierea facuta in perioada de vegetatie a creat conditii favorabile
pentru iluminarea si aerisirea coroanei.

Recolta la soiul Skeena a inregistrat 13,2-14,9 kg/pom in anul 2019 si 27,0-29,9 kg/
pom in anul 2021. Randamentul scazut in anul 2019 se explica prin temperaturile cobo-
rate in timpulinfloririi si legarii fructelor, dar recolta a fost semnificativ mai mare in V4 -
Taierea toamna devreme (prima decada a lunii septembrie), comparativ cu martorul V1.

In anul 2021 s-a inregistrat aceeasi tendintd ca si in 2019, dar cifrele au fost mai
mari. Cea mai mare recolta a fost produsa de pomii din V4 (29,9 kg/pom), la care tdierea
s-a facut Tn prima decada a lunii septembrie. Randamentul la hectar a fost direct pro-
portional cu recolta pe pom si a insumat de la 8,79-9,92 t/ha, pana la 17,9-19,9 t/ha in
2019. Recolte mai mari, distinct semnificative, s-au inregistrat cand taierea s-a efectuat
toamna devreme. Randamentul in aceasta perioada s-a majorat datorita cresterii masei
fructelor, dar si diferentierii mugurilor florali la baza ramurilor anuale.

La soiul Skeena, in anul 2019, eficienta randamentului pe pom a fost mult diminu-
ata (1,35-1,59 kg/cm? TCSA), comparativ cu anul 2021 (2,48-2,82 kg/cm? TCSA). n anul 2019
s-a observat o eficienta scazuta a randamentului la pomi in toate variantele cercetate
datorita conditiilor climatice. Eficienta randamentului in anul 2021, in cazul variantei
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V4 - Taierea toamna devreme (2,82 kg/cm? TCSA), a fost mai mare, comparativ cu varian-
ta martor (2,48 kg/cm2 TCSA). Datele prezentate in tabelul 2 si 3, referitor la TCSA sunt
majore, comparativ cu datele prezentate de MiloSevic si colab. (2014) la pomii din soiul
,Summit” altoit pe Mazzard, Tn varsta de 5 ani (0,029-0,041 kg/cm? TCSA). Aceasta ma-
jorare se explica prin faptul ca soiurile Stella si Skeena, altoite pe portaltoiul vegetativ
de vigoare medie MaxMa 14, plantate la distanta de 5x3 m, sunt in perioada deplina la
varsta de 8-10 ani.

Analizand valorile diametrului fructelor, randamentul si eficienta lui, prezenta-
te in tabelele 2 si 3, mentionam ca cea mai buna relatie intre indicii fiecarui pom si la
unitate de suprafata se obtine la sistemul de taiere in perioada de vegetatie (V2, V3), n
special la taierea toamna devreme (V4), asigurand o iluminare si aerisire rationala, efec-
tiva in depunerea si diferentierea mugurilor de rod pentru a obtine recolte constante,
mari si calitative.

Tinand cont de faptul ca productia si calitatea cireselor se modifica in functie de
conditiile climatice si de timpul de taiere, iar, din punct de vedere comercial, ciresele
sunt apreciate prin diametrul si greutatea lor, s-a decis sa se studieze distributia cire-
selor din soiul Skeena in functie de timpul de taiere si diametrul acestora. Ciresele au
fost impartite in fractii de fructe de 24 mm, 24-25,9 mm, 26-27,9 mm si 28 mm si mai mari
in diametru (Tabelul 4).

Tabelul 4. Efectul taierii pomilor asupra distribuirii fructelor in functie
de diametrul lor la soiul de cires ,Skeena’, altoit pe MaxMa 14

Diametrul fructelor, mm
Perioada de tiiere Ra"f(;;"hea"t“l' <24 | 24259 | 26279 | >28
Ponderea fructelor, %
Anul 2019
Taierea in perioada de repaus (martor) 8,79 7,2 18,5 457 28,6
Taierea in timpul infloririi 8,99 5,7 20,1 47,6 26,6
Taierea dupa recoltare 8,85 8,1 18,6 48,4 24,9
(Ts :?&ea\a(}g?;]jgaadli\r/]ri?r:eeptembrie) 9,92 s 159 45,5 342
DL, 5% 0,96 - - - -
Anul 2020
Taierea Tn perioada de repaus (martor) 10,06 8,5 25,4 55,7 10,4
Taierea in timpul infloririi 9,66 9,1 22,6 58,6 9,7
Taierea dupa recoltare 9,26 7,5 27,8 55,5 9,2
(Ts :?r;i\a(}ggﬂlgaadli\:lri?r:eeptembrie) 10,46 S 21,9 >7,8 158
LSD, 5% 1,01 - - - -

Tn anul 2019, pomii care au fost tdiati la inceputul toamnei (V4) au dat cea mai
mare recolta (cu 12,8%). Pomii din varianta martor (V1) au avut 7,2% de fructe cu un
diametru de 24 mm si mai mic, 18,5% - cu un diametru de 24-25,9 mm, 45,7% - cu un
diametru de 26-27,9 mm, iar 28,6% de fructe au avut un diametru de 28 mm si mai mare.
Cand taierea s-a facut in perioada de vegetatie (V2, V3, V&), diametrul fructului a fost
similar cu cel din V1, la care taierea s-a facut in perioada de repaus si anume, peste 73%
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din fructe au avut un diametru de 26 mm si doar 4,4-8,1% din cirese aveau un diametru
mai mic de 24 mm. Taierea efectuata in faza de repaus (V1) si in prima decada a lunii
septembrie (V4) a avut ca rezultat un randament mai mare de fructe cu un diametru de
28 mm si mai mare (28,6-34,2%).

Tn anul 2020, pomii au dat o recolta de 9,26-10,46 t/ha, aproape egala cu recolta
din anul 2019 (8,85-9,92 t/ha), dar diametrul fructelor a fost mult mai mic. Astfel, pomii
din varianta V3, au dat o recolta de 9,66 t/ha, din care 35,3% din fructe au avut un dia-
metru mai mic de 26 mm si doar 9,2% din cirese au avut un diametru de 28 mm si mai
mare. Aceeasi tendinta s-a observat si la variantele V1, V2, V4, la care taierea s-a facut
in alte perioade - 26,4-33,9% din fructe au avut diametrul mai mic de 26 mm si doar 9,7-
15,8% din fructe au depasit 28 mm in diametru.

n concluzie, mentionam ca tdierea facuta la inceputul toamnei (G4) a contribuit la
reducerea procentului de cirese (4,4-4,5%) cu diametrul de 24 mm si mai mic si la cres-
terea numarului de cirese (19,5-51,9%) al caror diametru a fost de 28 mm si mai mare,
fara a afecta randamentul total.

CONCLUZII

Perioada de taiere a pomilor nu a influentat nici timpul de inflorire si nici timpul
de recoltare. Randamentul pe pom si pe unitatea de suprafata este influentat de timpul
de taiere, iar randamentul soiurilor de cires Stella si Skeena, altoit pe MaxMa 14, este
ridicat. Taierea facuta la inceputul toamnei a avut un efect pozitiv asupra randamen-
tului si diametrului fructelor si a distributiei acestora dupa diametru si, de asemenea,
a redus numarul de fructe pe pom. A contribuit, de asemenea, la cresterea numarului
de fructe (15,8-34,2%) cu diametrul de 28 mm si mai mare si la reducerea procentului
(4,4-4,5%) de fructe cu diametrul de 24 mm si mai mic, fara a afecta randamentul total.

Taierea se face cel mai bine in perioada de inflorire, daca mugurii au iernat bine si
conditiile climatice sunt favorabile formarii fructelor, in special la soiurile autofertile,
pentru a nu supraincarca pomii cu fructe de calitate scazuta. Taierea dupa recoltare
poate reduce depunerea si diferentierea mugurilor de rod pentru anul urmator, deoa-
rece se micsoreaza suprafata foliara pentru asimilarea produselor fotosintetice.

Cercetarile privind efectul perioadei de taiere ar trebui directionate spre evalua-
rea randamentului si, in special, asupra diametrului, masei si distributiei fructelor pe
marimi comerciale.
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Abstract. Azerbaijan places significant emphasis on the cultivation of stone fruits, par-
ticularly apricots (Armeniaca Scop.). Consequently, it is rather important to investigate
the main diseases affecting this crop. This article presents research findings on Armi-
llaria root rot (Armillaria mellea (Vahl) PKumm.), one of the most common and harmful
diseases affecting apricot trees. The study was conducted in apricot orchards of signifi-
cant industrial importance situated in western Azerbaijan from 2021 to 2023. It was ob-
served that while this disease is widespread, it tends to inflict more damage in apricot
orchards employing low-level agricultural practices. The research aimed to determine
the distribution, intensity of development, and harmful effects of Armillaria root rot.
Detailed studies were conducted on the biology of the disease-causing agent, including
its development, reproduction, distribution periods, and environmental requirements.
As a result, a scientifically grounded system encompassing agrotechnical and chemical
control methods has been developed to control the disease effectively.

Keywords: Prunus armeniaca; Fungal diseases; Armillaria mellea; Symptoms.

Pechepart. B AzepbangxaHe 60nbwoe BHUMAHUE YAENAOT BblpalnBaHNI0 KOCTOUKOBbIX
KynbTyp, B TOM uncne u abpukoca (Armeniaca Scop.). B CBA3M C 3TUM BaXKHO nU3yyeHue
OCHOBHbIX 60N1e3Hen AaHHOW KynbTypbl. B cTaTbe NpeacTaBneHbl pesynbTaTbl UCCNeno0-
BAHWUIN MO M3YYEHUI0 apMUNNAPNO3HON KOPHEBOW rHunmn abpukoca (Armillaria mellea
(Vahl) P.Kumm.), oaHOM 13 camblX PAacnpOCTPAHEHHbIX I BPEAOHOCHbIX 60ne3Hel abpu-
KOCOBbIX JepeBbeB. YNOMAHYTbIe MCCNeaoBaHUSA NPOBOAUINCL B aBPUKOCOBLIX Cafax
KPYNHOrO NMPOMbILW/IEHHOIO 3HAYEHWSA, PACMONIOXKEHHbIX B 3anagHoN Yactu Asepbana-
XaHa, B TeueHune 2021-2023 rogoB. B xoge npoBeAeHHbIX NCCNeq0BaHU YCTaHOB/EHO,
UTO flaHHOE 3a60NeBaHMe WIHPOKO PACNPOCTPAHEHO, HO, KaK NPaBuIo, 60nblNiA yuwep6
OHO HAHOCWUT B abPMKOCOBbIX Cafax, rAe NPUMEHSETCS arpoTEXHMKA HU3KOMO YPOBHSA.
B cooTBETCTBUM C LeNssMn 1 3aaavyamm NpoBeLEeHHbIX NCC/TIeA0BaHNI ONpeaeneHbl pac-
NMPOCTPAHEHNEe, NHTEHCUBHOCTb Pa3BUTUSA U BPEAOHOCHOCTb apMUNNAPUO3HON KOpHe-
BOW FHMUAM B abpMKOCOBbIX cafax. MogpobHO nlyueHbl 6uonorma Bo3dyantens 6ones-
HW, ero pa3BuUTHNeE, PAa3MHOXEHUE, NePUOAbl PAaCNPOCTPAHEHNS, @ TAKXKe NOTPe6HOCTb B
thakTOpax BHewHen cpefbl. B 6opbbe ¢ 3ab6oneBaHnemM HayuHO 060CHOBAHHO pa3pabo-
TaHa CUCTEMA arpoOTEXHUYECKUX N XUMUYECKMX METOAOB 60PbObI.

Kniouesble cnoBa: Prunus armeniaca; F'pubHble 6one3Hu; Armillaria mellea; Cumnmombsi.
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BBEAEHUE

A6pukoc (Armeniaca Scop.) KOCTOUKOBOE MN0J0BOE JepeBO CEMENCTBa po30L,BeT-
HbiX (Rosaceae Juss.), nogcemeiicTBa cnMBoBbIX (Prunoideae Horan.) unn MUHAANbHbIX
(Amygdaloideae Arn.). Takum o6pa3om, NonoxeHne abpukoca B 60TaHNUECKOW Knac-
cucdmKaumm pacteHuin crneayrollee: LAPCTBO pacteHus (Plantae); nopaaok po3oBble
(Rosales); cemeiicTBo po3oupeTHble (Rosaceae Juss.); NoOACEMENCTBO CNMBOBbIE UMK
muHganbHble (Prunoideae Horan. unwu Amygdaloideae Arn.); poa abpukoc (Armeniaca
Scop.) (boTe3 & bypno#n, 1980).

InCTbA WNPOKO-ANLEBUAHDIE, 3a0CTPEHHbIE, MenKonunbyatblie. LiBeTkn 6enbie
UNN po3oBaTble, PacnyCKalTCA paHblle NUCTbeB; CUAAT OAUHOYHO WUNIKN Tpynnamu Ha
KOPOTKMX LBETOHOXKax. Mnoabl KOCTAHKMW, COYHble, apOMaTHble, HAPXaTUCTO-NyLWN-
CTble, WAPOBUAHOW MK AALEBUAHON hOpPMbI C NPOAOSIbLHON GOPO3AKON, XKeNTble NNn
OpaHXeBble, C OHON CTOPOHbI KpacHoBaTble (PMCYHOK 1, 2); KOCTOUKA NOYTU IMafKas.
Nnoabl abpukoca (Armeniaca Scop.) comepxar oT 4 0o 20% caxapoB (rnoKo3bl, MpyK-
TO3bl U Caxapo3bl), KNCNOTbI (A610UHYI0, MMMOHHYIO U AP.), a30TUCTble, AY6UMbHbIE 1
npouymne BeLleCcTBa, a Takxke 5-10 Mr% kKapotunHa. B cemeHax cogepxutca 30-57% xupa.
OCBO6OXAEHHbIE OT KOCTOUEK CEMEHA 3aMEHAKT MUHAANb B KOHAUTEPCKOM NMPOU3BOA-
CTBe. B ANKOM COCTOAHUN abpPUKOC (Armeniaca Scop.) pacteT B Kutae n CpeaHen Asuu. B
EBpony abpukoc (Armeniaca Scop.) 3aBe3eH 0kono 2000 net Hasaa. LLUnpoko KynbTuem-
pyetcsa B Kutae, ceBepHomn NHaun, MpaHe, a Takxke B CeBepHomn Adpuke, toxxHou EBpone,
ABcTpanuun n CeBepHoi AMepuKe. KpynHbimu npoussoautenamm abpukoca (Armeniaca
Scop.) B mupe asnawTca Y3bekuctaH, MpaH, Utanua n Anxup. Mo npousBoacTBy Cylle-
HbIX NnoaoB abpukoca (Armeniaca Scop.) nepBoe MecTo B MUPe 3aHMMAIOT Y36eKnCcTaH
n TampkukucTad (LLanTaH, 1989; AHapueHKo, 2000).

PucyHok 1, 2. Co3peswue nnodbl abpukoca
(mecmHbIl A3ep6alioxaHckuli copm «A2 Tebep3e» unu «banapbim»)

Kak yxe 6b1710 0TMeUeHo, nnoabl abpukoca (Armeniaca Scop.) copepar caxap, Bu-
TaMUHbl, OPTraHUUYECKNE KUCNOTbl, KAPOTUH, MUHEPabl. 118 UenoBeKa ABMAKTCA NCTOY-
HWKOM Kanus, KApoTuHa, ButammnHa C (ackop6uHoBas KMcnoTa), Xota ButammHa C B Hem
He Tak MHoro (10 mr Ha 100 r). XXene3a Toxe HemHoro — 0,4 mr Ha 100 r, YTo cocTaBnseT
3-4% cyTouHom noTpe6bHocTu B3pocnoro (banawosa, 2012).
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A6pukoc (Armeniaca Scop.) HU3KokanopueH (48 kkan Ha 100 r), MO3TOMY XOPOLL
KaK ANETUUYECKUN NPoaYyKT (KypeHHO|7|, 1985; MoTanosa, Munblymkosa, 2000).
N3 abpukocoB AenarT BapeHbe, AXXeM, COK, KOMMOTbI, LyKaTbl X MapuunaHbl, a
TaKKe BMHA M NuKepbl. TaKKe UX KNagyT B KAUeCTBE HAYMHKM B MUPOTUN 1 BapPEHUKMN.
Kpome Toro, abpuKoChbl CyllaT: NpU cylwKe NAoAbl UMEKT CBOWCTBO COXPAHATb Mones-
Hble KauecTBa (belikep, 1986).
A6puNKOCOBbIE fepeBbsa AalOT BbICOKME YpOXaun Npu oTcyTCcTBUK 6onesHen n Bpe-
anTenen. OCHOBHOMN NPUYUNHOW CHUXEHUS NPOAYKTUBHOCTU 3TOr0 pacTeHus ABnseTcs
thakTop 60ne3HN. ApMunnapuosHas kopHesas ruunb (Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.)
OTHOCUTCA K OCHOBHbIM 60M1€3HsIM abpMKOCOBOro AepeBsa.
Han6onee BpegoHOCHbIM 3a6oneBaHneM abpuUKOCOBbIX AepeBbeB B MHMKA-Ka-
3aXCKOM 3KOHOMMYECKOM paiioHe, rae NpoBoAUNMNCb nccnegosaHns B 2021-2023 rogax,
6b110 apMunnapuosHasa KopHesas ruunb (Armillaria mellea (Vahl) PKumm.). OTmeTum
TaKXe, UTo JaHHOe 3a6oneBaHne HabnoaaeTcs B cafax, BO3aenbiBaeMblX B arpooHax
HW3KOro YPOBHS.
HayuHasa knaccudmkauus Buaa: LApCTBO rpubbl (Fungi unn Mycota), otaen 6a-
3ngmommuetbl (Basidiomycota); knacc arapukomuuetbl (Agaricomycetes); nopsaok
arapukoBble (Agaricales); cemeiicTBo dusanakpuesblie (Physalacriaceae); pos oneHok
(Armillaria); Bug onernok oceHHui (Armillaria mellea (Vahl) PKumm.) (Mcaesa, 1977; MNe-
pecbINKuH, 1991).
Wnanka rpuéa gnametpom 3,0-10 cm (pe,u,Ko [0 15-17 cm), BHauane BblINyK/as, pac-
KpbIBA€TCS A0 NMNOCKOW, YAaCTO C BOMTHUCTbIMU KpasiMu. KoXXunua MoXeT 6biTb OKpalleHa
B pa3fINyHble OTTEHKU OT MeA0BO-KOPUYHEBOIO 40 3€/1eHOBATO-0/IMBKOBOTO, B LEEHTpe
6onee TeMHas. MOBEPXHOCTb NOKPbITA PEAKUMI CBETNbIMUA YellynKamu, ¢ BO3pacTom
OHW MOTYT ncyesatb (ﬂeperII'IKI/IH, 1991).
MSKOTb MOSTOAbIX WAANOK NNOTHAs, 6enoBaTtas, C BO3pacTOM CTAHOBUTCS TOHKOW; B
HOXKax BOTOKHUCTAA, y 3penbiX rpnb6oB rpybon KOHCUCTEHLMM. 3anax u BKYC NPUATHbIE.
CUMTaeTCs, UTO LBET WAANKA 3aBUCUT OT Cy6CTPaTa, Ha KOTOPOM XUBET rpub.
Yauie Bcero rpub Armillaria mellea (Vahl) PKumm. asnsaeTca napasnuTom, nopaxa-
eT okono 200 BMAOB JepeBbeB M KYCTAapHUKOB, pexe napasntupyet Ha TPaABAHUCTbIX
pacTeHUsX, Taknx, Kak kapTodenb. BbiabiBaeT 6enyto rHUNb ApeBeCchHbl. PacTeT 60Mb-
WnMKU cembamU (OUeHb peKo BCTPEUAOTCA OAUHOKME OMNATA) HAa CTBONAX XMBbIX fAe-
PEBbEB, HA X MHAX.
CnocobeH pacnpoCTPaHATbCA HAa He3aceneHHble AepeBbs NPU MOMOLLM YEepPHbIX
WHYPOBUAHbIX TSXXEW MULLENUA, ANIMHA KOTOPbIX AOCTUIAET HECKONbKUX MeTPOoB. MX ua-
CTO MOXXHO 3aMeTUTb MO/ KOPOWN NOPAXXEHHOTO pacTeHUS.
KoHew, aBrycta — Hauano 3umbl, Hanbonee MaccoBo NNOAOHOCUT B NePBON NONO-
BUHE CEeHTAGPS NN Npu CpeaHeCcyTOUHOM TemnepaType Huxe +15...+100C.
OCHOBHOI LIeNbl0 HALKUX UCCNeAoBaHUNA 6bino n3yueHne apmunnapuosa (Armil-
laria mellea (Vahl) P.Kumm.) B KpynHbIX MPOMbILLAEHHO 3HAUMUMbIX a6PUKOCOBbIX Caaax,
PacnonoXeHHbIX B MHmKa-Kasaxckon reorpacuyeckoii 3oHe (3anaaHas yacTb CTPaHbl)
AsepbanmkaHa B 2021-2023 rogax. Ans 4OCTUXEHUS Lenu, NOCTaBNEHHOW B UCCnefoBa-
HWW, NTAHMPOBANOCh Creayowme 3agauu;
* [I3yueHne pacnpoCcTPaHEHHOCTW, UHTEHCUBHOCTY PA3BUTUA U BPEAOHOCHOCTY
apmunnsapuosa abpukoca (Armillaria mellea (Vahl) PKumm.) B ycnosuax 3anag-
Hown yacTu AsepbangxaHa;

» OnpegeneHue (hakTOpoB BHELWHEN Cpefbl, CTUMYTUPYIOLWMX POCT, pa3BuTme
BO36yauTensa 6onesHuy;

* 3yueHune 6uonornyeckux ocobeHHoctew rpuba Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.;

* Pa3paboTKa arpoOTEXHUYECKUX U XUMUYECKMX NPUeMoB 60pbbbl C 601€3HbIO.
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MATEPWA/IbI 1 METOADI

[na onpeneneHns pacnpocTpaHeHUs U pa3BUTUS BO36GYAUTENS APMUNIAPUO3HON
KopHeBon rHunu abpukoca (Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.) B8 2021-2023 rr. npoBo-
AWMU MapLIpyTHble 06CnefoBaHUA NMPOW3BOACTBEHHbIX HacaXaeHun abpukoca, pac-
MOMOXEHHbIX B YC/IOBUAX 3anaaHoi yactu (MHoxa-Kasaxckas reorpauyeckas 30Ha)
Azepb6aiakaHa. OnbiTbl 3aKnaabiBany Ha hoHe PpeKOMeHA0BaHHOW ANA AaHHOW 30HbI
arpoTexHuKun Bo3aenbiBaHnsa abpukoca (Armeniaca Scop.). NMonesbie onbITbl 6bINN 3a-
NOXeHbl B 4 BapnaHTax 3-X KPAaTHOW NOBTOPHOCTW. HabntogeHMsa n yueTbl pacnpocTpa-
HEHHOCTU U pa3BUTMA apmunnapuosa abpuxoca (Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.) npo-
BOAWIN CMCTEMATUUECKN B TeUeHNe BCeW Beretaunm pacTteHun, no oblienpuHATbIM B
cdutonatonorun metogukam (fonosuH & PomaHueHko, 2013; bunan, 1980; bunan, 1982).
MapuwpyTHble 06cneaoBaHusa C Lenblo 0T6opa 6MONOrMyecKkoro matepuana npoBsoau-
MINCb B NPOMbILLNIEHHbIX cafax abpukoca (Armeniaca Scop.), pacrnonoXeHHbIX B 3anaj-
HOM uvactn pecnybnukn (boHaapues & 3uHrep, 1950). BpefoOHOCHOCTb apMUINAPUO3A
abpukoca (Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.) n3yuanacb Ha BOCNPUUMUUBLIX K 60NE3HM
copTax «LWanax» n «Ar Tebep3e nnu banapbim».

Ha oCHOBaHMM MNONYUYEHHbIX AAHHbIX PACCUMTbIBANMN PACNPOCTPAHEHHOCTb M pas-
BUTKE 60M1e3HU MO 06LEeNPUHATBIM B puTonatonornm dopmynam (fonosuH & PomaH-
ueHko, 2013; bunan, 1982). ins naeHTMdurkKaummn Bo3byantens 60n1e3HN NCNONb3oBanu
onpegenuTtenu Xoxpsakosa M.K. (1966), intsurosa M.A. (1967) n Kupunenko T.C. (1977).
CTaTUCTMUECKNI aHaNn3 MONyYEeHHbIX pe3ynbTaToB NPOBeAeH B COOTBETCTBUN C PeKo-
MeHpaunamu b.A. [locnexoBa.

PE3V/IbTATbI 1 OBCY)XXAEHUSA

Bo3byautenb 3a6oneBaHUs — MOYBEHHbIN WAANOYHbIN Tpu6 Armillaria mellea
(vahl) P. Kumm. Mocne nepBbIX OCEHHUX A0XAEN OH 06bIYHO 06pa3yeTcsa Y KOPHEBO
WenKN JepeBbeB 1 HA MOBEPXHOCTM NOYBbI B6HIN3M KOPHEBOW LENKN.

lWnanku rpuba xentoBaTo-KOpUYHEBbIE, AnameTpom 5,0-15 cM. 3T wWNANKU 06-
Pa3yloTCA HA KOHYMKAX pu3oMopgd 0B, COCTOALWMX U3 MuLenms. Pusomopdbl ToNCTbie 1
LMNMHAPUYEcKne. Pusomopdbl OTPOCTKM MULENus, KOTopble cHayana 6enble, a 3aTem
TEMHEIOT.

pn6 obuTaeT Kak B Nouse, TaK U B
APEBECHbIX TKaHAX, MepTBbIX AepeBbaX
M nouyse. B oCcTaBWNXCA YACTAX KOPHA OH
COXpPaHAETCs ANnnTenbHOe Bpems. XopoLo
pacTeT BO BMIAXHbIX MeCTax.

Pusomopdbl, pa3sBuBawwmecs Ha
KOope, WMeKT TOHKYl BeepoobpasHyto
hopMmy Mexay KOpomn N APeBECUHOW TKAHU,
YTO TUMUYHO ANA ANATHOCTUKN UHpeKLnn
Armillaria. OH y6uBaeT TKaHU Kambus u
Kopbl. Puszomopbl 4OCTUraloT 340POBbIX
AepeBbeB B Npouecce pocTa U pa3mHOXe-
HWS, 3apaXkas NX OT KOPHS.

3aboneBaHne BbI3blBAET THUEHUe
a6pukocoBbix Aepesbes (PUCYHOK 3). Y pycynok 3. ApMunAspUO3 HA KOPHEBOI]
60/bHbIX lepeBbeB CHXKaeTCa No6eroo6- welike abpukocoeo2o depesa
pa3oBaHuWe, NNCTbA XENTeT U 0NajaloT.
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Mo6ern v BeTBM HAUMHAIOT 3acCbiXaTb U CO BPeMeHeM [iepeBbs MOMHOCTbIO MOrnbaloT.
dopmMupoBaHMe 3TUX CUMNTOMOB N CMEPTb MOXET HACTYNUTb B TeueHue 4 net. OaHaKo
B YC/IOBUAX CUMbHOMO 3apaXeHUs AepPeBbs MOTYT 3aCOXHYTb B TeueHue 1-2 ner.

YuuTbiBas WNPOKOE PACcNpPOCTPAHEHME U BPeJOHOCHOCTb apMUINAPKNO03a abpuKo-
ca (Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.), B 2022-2023 rogax onpeaeneHbl pacnpocTpaHe-
HMWEe U WHTEHCMBHOCTb PAa3BUTUA 3TOro 3a60NeBaHnsA B 60NbIIMHCTBE 3anafHblX pano-
HOB Hawen pecnybnuku (Tabnuua 1).

Ta6nuya 1. PacnpocmpaHeHue u UHMeHCUBHOCMb pa3eumus apMuaapuUO3HoL
KopHesol 2Hunu aépukoca (Armillaria mellea (Vahl) PKumm.) 8 ycnosusx 3anadHoll
uacmu Asep6atidxaHa (2022-2023 22.)

3anagHblie 2022 rop, 2023 rop,
- Mopaxaemble opraHbl
PanoHel Copra a6pukoca a6puKOCOBbIX iIepeBbEB ) 9 ° 9
Asep6aiigaHa P Aep P% [ R% [ P% | R%
KopHeBas cucrema 65,7 23,9 66,1 24,0
«lWanax» -
KopHeBas wenka 56,6 22,2 54,5 22,0
Wamkup
KopHeBa#s cucrema 55,9 21,8 56,7 21,9
«Ar Tebep3e» -
KopHeBas wenka 54,0 21,8 54,7 21,9
KopHeBas cucrema 66,9 24.4 66,8 241
«LWanax» -
KopHeBas wenka 66,0 23,0 65,1 23,2
Tosy3
KopHeBa#s cucrema 60,1 20,7 58,8 19,9
«Ar Tebep3e» -
KopHeBas weuka 54,4 20,0 53,9 20,1
KopHeBas cucrema 67,9 22,5 68,8 23,9
«LWanax» -
KopHeBas wenka 66,1 21,6 66,5 21,7
Kazax
KopHeBas cucrema 65,9 21,2 64,9 20,8
«Ar Tebep3e» -
KopHeBas weunka 61,8 20,0 60,0 19,9
KopHeBa#s cucrema 441 16,9 440 16,0
«Lanax» -
KopHeBas wenka 44,0 16,1 39,9 16,0
Camyx
KopHeBas cucrema 39,8 15,9 38,5 14,9
«Ar Tebepse» -
KopHeBas weunka 36,6 15,0 36,2 15,1
KopHeBa#s cucrema 30,0 12,9 30,5 12,8
«Lanax» -
. KopHeBas weuka 291 12,0 28,9 1,9
lepaH6on
KopHeBas cucrema 27,5 1,7 26,9 11,5
«Ar Tebepse» -
KopHeBas wenka 26,0 1,1 25,5 11,0

MpumeyaHune: P — pacnpocTpaHeHne, %; R — UHTEHCMBHOCTb pa3BuTus, %

B otnnume oT gpyrux panoHoB, Ha Tepputopum Camyxckoro un lepaH60OMCKOro
PanoOHOB PACNPOCTPAHEHMNE U UHTEHCMBHOCTb 3a60/1€BAHUSA MOCTEMNEHHO CHWKAIOTCA.
OCHOBHAs MPUYMHA 3TOrO B TOM, UTO YNOMSIHYTbl€ PAlOHbI NPEACTABNAOT CO60M paB-
HUHHbIE U CyXMe XapKne panoHbl. Bo3byautenb 601e3HN NHTEHCUBHO PacTeT 1 pacnpo-
CTPaHSAETCA BO BMAXHbIX MECTaX.

B TeueHme 2021-2023 rogoB B pamkax HayuYHbIX NCCIeA0BaHMIA, NPOBOAUMDbIX B 3a-
nagHon reorpacdmueckon 30He Hawen pecnybnmkm, Hammu 6bi10 CO6pPaHO 6ONbLOe KO-
NIMYECTBO rpnubOB B KAUeCTBe 6MONOrMYeckoro matepuana. lanbHenwune ux nccnepoBa-
HUS NPOBOAUNNCL HAMK B (hUTOMATONOrMYeckon nabopatopumn. AHanu3 nabopaTopHbIX
AAHHbIX CBUAETENbCTBYET O TOM, UTO MULenui rpnba BeepoobpasHble, BONTOKOBUAHbIE
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6enble NNEHKK, MoCTeneHHo byperolime, TEeMHO-KOPUYHEBbIE LWHYPbI (pU3omopdbl), OT-
XoAsLiMe OT OCHOBAHUS HOXKK. Pu3omopdbl CNoCco6HbI NPOHMKATb Yepes Kopy AepeBa
1 Nopa)kaTb KAMOGMANbHbLIN CNOW KNETOK, PACNONOXEHHbIN MeXay APEeBECUHON N KOPOWA.
Muuenuin cnoco6CTBYHOT pacceneHuto rpuéa (PUCYHOK 4, 5).

PucyHok 4, 5. benbili 2pu6Ko8bili Hasem, 8bi38aHHbIL 8036ydumesnieM apMusiispuUo3HoU
KOpHeegoLl 2HU/U, Ha BHympeHHeli Kope U dpesecHOlU MKaHU abpukoca

AHanu3 nabopaTopHbIX UCCIef0BaHMN MOKa3blBaeT, YTO 6a3MANOCNOPbI OAHOKIe-
TOYHblEe, OBasNibHble, 6nefHO-XenTble unu 6ecuseTHble. Pazmepbl 7,0-9,0x5,0-6,0 MKM.
Cnopbl 06pa3ytoTcs B rumeHodope. CNopoBbIN MOPOLWOK 6enbll U LWMPOKO3NTNNCO-
BuaHble (AnamxaHoBa, 2009; lypbiHMHa & BennkaHoB., 1984).

BpeAoHOCHOCTb apMUNNAPUO3HOW KOpHEBON rHunu abpukoca (Armillaria mellea
(Vahl) P. Kumm.) 3akntouaeTcs B TOM, UTO BO36yauUTeNb 601€3HU, KaK NpaBuo, 3acenser
ocnabneHHble pacTeHUsa U CNOCOBCTBYET YCKOPEHUD nx rmbenn. OTMETUM TaKXke, UTo
BCe COpTa abpuKoca nopaxatoTcs 3TUM 3a6onieBaHNeM B O4NHAKOBOW CTEMEHMN.

BbIBOADbI

Kak yxe 6bino oTmeueHo, Armillaria mellea (Vahl) PKumm. - nonynapasuTHbii
6asuamanbHbin rpnb. Kcunotpod. MopaxkaeT 6onee 200 BUAOB Pa3NYHbIX PacTEHUN.
flBnsieTca BO36yauTenem KOpHEBOW rHUAN 60NbWNHCTBO NNOAOBbIX U ATOAHBIX KYNbTYP.

Mepbl 60pbbbl C AAHHbIM 3a601€BaHNEM BK/TOUYAIOT, B OCHOBHOM, LUMPOKUIN CMEKTP
arpoTexHMYeCcKMX NpMemoB, a TaKKe XUMNYeCcKne MeponpuaTus.

N3 npoBeaeHHbIX Hamyu PabOT BbIACHWUIOCH, UTO arpoTEXHUYECKNEe U CaHUTap-
HO-TUTMEHNYECKMEe MepPONpUATHA AAIOT XOPOLW KA pe3ynbTaT B 60pbbe ¢ apmunnapu-
03HOW KopHeBoW rHunbio abpukoca (Armillaria mellea (Vahl) P.Kumm.). Mo3tomy 37w
MeponpuATAS MOXHO NPOBOAUTb KaK 06sA3aTenbHble B 60pbbe C apMUNNSAPUO3HON
KOpHeBOW rHunblo abpukoca (Armillaria mellea (Vahl) PKumm.) B ycnosusax 3anagHom
yactu AsepbangkaHa. K HUm oTHocaTcs:

* 3aknajgKa HOBbIX HACAKAEHUN B COOTBETCTBYHOLLNX MOYBEHHO-KTMMATUYECKUX

yCcnoBusx;

* BbipawnBaHne yCTOWYMBBIX U TONEPAHTHbIX K (PUTONATOreHy COpPTOB, aaanTu-

POBAHHbIX K MECTHbIM YCNOBUAM;
» [lpepoTBpalleHme BCAKOrO pofa MeXaHNYeCKNX U TEPMUYECKNX NOBPEXAEHUN
KOpbl, KODPHEBOW LIEWNKN N KOPHEBOW CUCTEMDI;
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* bopbba C COPHOI PACTUTENBHOCTbBIO B Cajly, KAaK C BO3MOXHbIMI pe3epBaTopamu
NHeKunu;

* QuNCTKa WTamMb60OB, KOPHEBOW LIENKMN OT OTCTABLUEN KOPbl, MXa, NULWANHUKOB;

* [lepeBbsi AOMKHbI BbIpacTu 340poBbiMU. CneayeT cob6noAaTb OCTOPOXKHOCTD,

yTO6bl HE NMOBPEAUTb KOPHU;

* [lepeBbsi He cneayeT caXaTb MYy6OKO 1 He ciefyeT OCYLEeCTBAATb MOBEPXHOCT-

HOe OpoLleHue;

* lnanku rpuba, 06pasoBaBLINECA NOC/e NepBblX OCEHHUX AOXAEN U ux obpa-

30BaHUsA, YaCTN KOPHSA, HaxoAsLWMecs B 3eMne, CleayeT YHUUTOXaTb;

* 3acoxwue aepeBbs CNeayeT YHUUTOXUTD, YAANNB UX KOPHU U3 €CajJa, a UX MecTa

Ae3nHGUUMPOBATb C U3BECTbIO. Ha yuacTKkax, rae aepeBbs 6binn yaaneHbl Ta-
KUM 06pa3om, HeNb3a BbiCAXXUBaTb aBPUKOCOBbIE CaXXeHLbl UK ApYyrue nopo-
Abl KOCTOUKOBbIX KyMbTyp B TeUEHUE KaK MUHUMYM 3 NET.

CoBpemMeHHOe pa3BuTME NPOMbILWIEHHOMO Caf0BO/CTBA YBEPEHHO HaMNPaBAeHO K
yBe/IMYEHNI0 NPOAYKTUBHOCTM NYTEM NOBbIWEHUS BbIXOAA NPOAYKLMMN C €AUHNLbI NNO-
WAAM NyTem UCMONb30BaHNA BbICOKOMHTEHCUBHbIX TEXHONOTWIA C 60NbLION JONEN Xu-
MUYECKUX CPEACTB 3alMTbl pacTeHnin. HecMoTps Ha pacTyllylo ponb 6MONOrnYecKux
METOA0B B 3aLLMTE 3TUX KYNbTYpP, NO-NPEXHeMy AN KOHTPO/IS OCHOBHbIX 3a60/1€BaHMUI
N Bpeautenein B 60MbLINHCTBE X03AMNCTB UCMNOMb30BaHNWE NECTULUAOB OCTAETCS aAKTY-
aNnbHbIM. BaxHOe 3HaueHue npuobpeTaoT Takne TpeboBaHMA K HOBbIM mpenapaTam
KaK BbICOKAs CENeKTUBHOCTb, HU3Kasi TOKCUUHOCTb A1 YeNlOBEKa M APYruxX HeleneBbixX
OPraHu3MoB, NPOAOMKUTENbHOE 3alMTHOE AEeNCTBUE, MO3UTUBHOE [JEeNCTBUE Ha 3a-
wmaemoe pacteHne (Kak MUHUMYM OTCYTCTBME (PUTOTOKCUMUYHOCTU) U MHOTUe Apyrue
(Lkanukos, 2010).

B xumunueckoin 60pbbe c 3a60/1€BaHMEM BaXXHOE 3HAaUEHNe NMeeT ONpPbICKMBAHNE
abpunKocoBoro caga 1%-Hon 60pPAOCKON XUAKOCTbIO NN 2%-HbIM MEAHbIM KynopoCoMm
paHHEeN BECHOW UMK OCEHbIO.
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FPUBbbl TRICHODERMA ANA 3AWLNTDbI TEN/TNYHbIX KV/1IbTYP OT
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Abstract. Certain species of oomycetes, such as Pythium spp., exhibit high aggressive-
ness, posing a significant threat to young plant tissues of greenhouse crops like cucum-
bers, peppers, and tomatoes, leading to substantial yield losses. This research aims to
identify highly virulent fungi of the genus Trichoderma Pers. ex Fr. for the protection of
greenhouse crops against the pathogen Pythium sp. Pathogenicity testing of Pythium
sp. was conducted using cucumber seedling infection assays. The antagonistic activity
of nine Trichoderma cultures against Pythium sp. was assessed through dual culture
experiemntal method. After 10 days, four fungi — Trichoderma lignorum (syn. T. viride)
CNMN-FD-14, T. asperellum, T. koningii, and Trichoderma sp. 1K — completely coloni-
zed the pathogen, achieving a 100% inhibition rate. The remaining Trichoderma strains
inhibited the pathogen with rates ranging from 83.5% to 94.1%. All Trichoderma strains
tested in this study demonstrate potential for protecting greenhouse crops against the
oomycete Pythium sp.

Keywords: Antagonistic activity; Double-culture; Pathogen; Strain; Pythium; Trichoderma.

Pechepar. HekoTopble BUAbl 0OMULETOB Pythium spp. BeCbMa arpeccuBHbI, MOpaxatoT
monofble pacTuTenbHble TKAHU TENMUYHbIX KYNbTyp OrypuoBs, nepua v TOMAToB, YTO
MPUBOAMUT K 3HAUUTENbHbIM NOTEPAM ypoxas. Llenb nccnegoBaHuii — BbiIABUTb BbICO-
KOBUPYNEHTHbIN rpub Trichoderma Pers. ex Fr. ans 3awmuTbl TENAUYHbIX KynbTyp OT
natoreHa Pythium sp. MaTtoreHHocTb Pythium sp. onpegenann MeTogoM UHMULMPO-
BaHWS MPOPOCTKOB Orypua. AHTAaroHMCTUYECKY aKTUBHOCTb 9 KynbTyp Trichoderma
MO OTHOWEHUI K Pythium sp. n3yyanu MeToaoMm ABOWHbIX KynbTyp. Ha 10-e cyTku 4
rpu6ba: Trichoderma lignorum (syn. Tviride) CNMN-FD-14, T. asperellum, T. Roningii wn
Trichoderma sp. 1K NONHOCTbIO KONOHW3UPOBaNK NaToreH C NoKasatenem UHrM6MUpo-
BaHUA 100%. OcTanbHble rpubsbl Trichoderma nHrM6MpoBanu naToreH Ha 83,5%-94,1%.
Bce wtammbl Trichoderma n3 npoBeAeHHOro UCC/IeA0BaHNS MOTYT 6bITb UCNOMb30BaHbI
B KauecTBe npoayueHTa 6uonpenapara A8 3aWwmnTbl TENAUYHbBIX KYIbTYp OT OOMULETA
Pythium sp.

KnioueBble cnoBa: AHmaz2oHUCmMu4eckas akmueHocmo; [eotHas Kynbmypa; llamozeH;
LWmamm; Pythium; Trichoderma.

BBEAEHUE

Mpu BblpaLMBaAHNM PACTEHNI B COBPEMEHHbIX TENNNLAX, U 0COBEHHO C MCNONb30-
BaHWEM TMAPONOHHbIX TEXHONOTMI, 60NblIOe 3HaUeHne NpuobpeTaeT 340poBas Kop-
HeBas cuctema. MoBbIWEHHANA BNAXHOCTb, KonebaHna TemnepaTypHbIX NOKasaTenen B
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TambsaHa LUIEPBAKOBA, /leoHud BO/IOLIYK

KOPHEBOW 30HE HUXe-Bbille HOPMbl, HU3KUIN YPOBEHb KMCNOPOAA B MUTATENbHOM CY6-
cTpaTe NPUBOAAT K Pa3BUTUIO KOPHEBbIX THUNEN, BO36YANTENAMMN KOTOPbIX MOTYT 6bITb
BuAbl Pythium spp.

Pon Pythium - 3TO NOYBEHHble OOMULETbI OT YCNOBHO-MATOrEHHbIX A0 BbICO-
KOBUPYNEHTHbIX BO36yaUTeNnen rHuien MHOrMx BUAOB pacTeHui. OHU npeacraBns-
0T cobomn rpnbonofobHble OpraHM3Mbl, OTHOCALWMECA K Knaccy Oomycetes, NopsiaKy
Peronosporales, cem. Pythiaceae ). Schrot. 1893, (MbicTuHa, 1998), pacnpocTpaHATCSA
300CNopamu, KOTOpble 06pa3yoTcs B CMOPAHIUAX U UX BbIXOA BO3MOXEH TONbKO Mpwu
Hanuuny Kanenb BoAbl. 300CMNOPbI, LOCTUTLLNE NOBEPXHOCTU KOPHA pacTeHus, npespa-
LAKTCA B LUCTY, NPOpPACTalOT M 06pasyloT rmdbl, KOTOpble BbIAENAOT rmaponutmuye-
CKne hepMeHTbl, pa3naratoLie KOpHeBYo TKaHb. Ha pa3naralowmnxcs KOpHAX pacTeHun
Pythium o6pa3yeT 00CMOopbl N XNAMUAOCNOPbI, KOTOPbIE MOTYT BblAEPXNBATb ANUTENb-
Hble He6NaronpuUATHbIE YCIOBUS, UTO CMOCOOCTBYET HAKOMIEHUIO U PACNPOCTPAHEHUIO
natoreHa B Nouse, BOfe U PeLMpPKYMpYylOLLEM NUTaTenbHOM pacTBope (YukuH, 2007;
NepeBeaeHLesa, 2009).

MpeacTtaBuTenu cemencTsa Pythiaceae — hakynbTaTMBHbIE NAPA3UTbI, HEKOTOPbIE
BMAbl BECbMA arpeccuBHbl, MoOpaxatoT 6onee yem 150 BMAOB BbICLWINX PACTEHUN. Bonb-
WWHCTBO BMAOB Pythium BO36yauTenn 3a6oneBaHUN BCXOAOB, NOPAXAKT MONoAble
pacTuTenbHble TKAHW FOPOXa, CBEKMbI, CanaTta, KanycTbl, peanca, Tabaka, TenamuHbIX
Ky/bTyp OrypLoB, nepua v TOMaToB. 3TO Bbi3blBaeT JOBCXOA0BOE W MOC/IEBCXOA0BOe
yBAAAHMNE, CHKEHME CUMbI POCTA BbDKUBLLUX CEAHLEB MU UX TM6enb. Kpome TOoro, OHM
MOPaXalT KOPHU B3POC/bIX PACTEHUNA, Bbi3biBass KOPHEBYIO THUMb, KKOPHeea», Taxe-
Nble HEeKPO3bl 1 3a[ePXKy pocTa. HaHeceHHbIN ywep6b NpuBoaUT K 3HAUMTENbHbIM MO-
Tepam ypoxas (Coknpko u ap., 2014). CoOpToB, yCTOMUMBBIX K Pythium, He cyuiecTByeT.

Llenb nccnefgoBaHui — BbISBUTb BbICOKOBUPYNEHTHbIN rpub Trichoderma Pers. ex
Fr. AN 3aWnTbl TENJIMUYHBIX KYNbTYp OT MAaTOreHHOro oomuueTa Pythium sp.

MATEPUWA/IbI 1 METOADI

WccnepoBaHua nposogunnu B 2022 rogy B NabopaTopHbIX ycnoBusx B UHCTUTYTe re-
HeTUKMK, PU3NONOrMK 1 3aLNTbl pacTeEHUI B cocTaBe foCyaapCcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA
MongoBbl. 06beKTamMmn UcciefoBaHuii ABNSANNCH WTaMMbl rpn6oB Trichoderma: T. virens
CNMN-FD-13, T. lignorum (syn. T. viride) CNMN-FD-14 u T. harzianum CNMN-FD-16 (Th-7F)
- npoayueHTbl 6uonpenapaTtoB Gliocladina-SC, Trichodermina-SC, Trichodermina-BL
n Trichodermina Th-7F-BL, BHeceHHble B [OCyAapCTBEHHbIW PErnucTp cpeacTs gutoca-
HUTAapHOro HasHaueHus Mongosbl (CSOP, 2023), a TaKXe nepcrneKkTUBHbIe N30MATbI U3
pabouei Konnekunu. NaroreH Pythium sp. BbiAeneH U3 MMHepasnbHON BaTbl, NCNOJb3Y-
eMOol B rMAPONOHHON TENNLE, OOMULIET BblAeNsanca U3 Bcex Npob, B3ATbIX B Pa3HbIX
4acTaAX TeNAULbI NNoWaabio 3 ra, NoaaepPXuBaeTca B 1abopaTopHbIX YCNOBUAX HA POCT-
Kax orypua.

MaTtoreHHOCTb Pythium sp. onpegensnu MeToaoM WHMPULMPOBAHNA MPOPOCTKOB
orypua copta KOHKYpPEeHT: 4-X JHeBHble NPOPOCTKN MOMeLany BO BNAaXHYO Kamepy B
yawku MeTpu c arapoBbIM ANCKOM AMAMETPOM 10 MM, 3apOCLUIMM 5-TU LHEBHOW KYNbTy-
poin oomuueTa. MHKy6upoBanu npu Temnepatype 240C, Habnwogann exeaHeBHo (Béx-
Tep u ap., 1987).

[inqa BbiABNeHUA Hanbonee akTUBHbIX WTaMMoB (n3onatos) Trichoderma no oTHo-
WeHuto K Pythium sp., nayyann mx aHTaroHMCTUYECKYI0 aKTUBHOCTb METOLOM BCTpeu-
HbIX KynbTyp Ha arapoBOW NMTaTeNlbHOW Cpefe, cofepxKalien KapTodenbHbln OTBap,
noces 6/10kaMmn, NOBTOPHOCTb TpexkpaTHasa (Eropos, 2004). KynbTuBMpoOBanu npu Tem-
nepatype 280C, onTUManbHOW ANA UCCneayembix rpnu6oB. Pagnyc KONoHMI n3mepsanu
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@XeAHEeBHO NINHENHbIM MeToAoM (MM), Ha 6-e U 10-e CYTKM BbIYUCAANM MoKasaTesb
WHTMGUpoBaHMA rpuboB Apyr Apyrom (%), oueHnBanu B 6annax cteneHb HapacTaHus
AQHTAroHMCTa Ha KONOHU Pythium: 0 6annoB — HapacTaHUs HeT, 1 6ann — aHTaroOHUCT
3aHUMaeT 25% nNoLwaan KONMOHMN naTtoreHa, 2 6anna — aHTaroHUCT 3aHumaet 25-50%
KONOHUW NaToreHa, 3 6anna — aHTaroHUCT 3aHMMaeT 51-75% KONOHUKN NaToreHa, 4 6an-
f1a — aHTaroHWCT 3aHMMaeT 76-100% nnowaamn konoHun natoreHa (MonukceHosa u ap.,
2004). MpoBOANAN MUKPOCKONMPOBaHME rPMG0OB B 30HAX HapacTaHus.

[ns onpeneneHns aHTUQYHraNbHOW aKTUBHOCTM rpn60oB Trichoderma no oTHowe-
HUI0 K Pythium sp. ucnonb3osanu yrat (HaTUBHYIO KyNbTYPaNbHYIO XUAKOCTb), U3yyanu
meTofoM A dy3nmn B arap C UCMONb30BaHMEM METANNNUYECKUX uunuHapukos (Eropos,
2004).

PE3V/IbTATbI 1 OBCY)XXAEHUSA

MPUHLAN NCNONb30BAHUSA XNUBbIX MUKPOOPraHN3MOB B 3aLuTe pacTeEHUN CTPOUT-
CSl HA IBNEHNSAX aHTaroHM3ma — 3T0 BO3MOXXHOCTb YrHETEHUS, BbITECHEHUS U nogasre-
HUS OOHMX BUAOB MUKPOOPraHU3MOB APYrMMWU. AHTAaroHNW3M BO3HUKAET B pe3yfnbTaTe
HEMnoCPeACTBEHHOrO0 B3aMMOAEWCTBUSA MeXAY ABYMA MUKPOOPraHM3Mamu, 3aHUMAK0-
WMMWN OOHY U Ty XKe IKONOrnyeckyr Huwy. Lnpoko pacnpoCcTpaHeHHbIMK B Npupoae
aHTaroHMcTamm uTonaToreHoB ABNATCA rpubbl Trichoderma, oHW pacnonarawT ps-
AOM MEXaHW3MOB, AAOLWMX BOSMOXHOCTb MOAABNATbL MHOTMX BO36yauTenen 60nesHen
KyNbTYPHbIX pacTeHU. K 3TUM MexaHM3mMaM OTHOCAT: MAUKOMAPa3nTU3M, aHTUOMO3, KOH-
KYPEHLMIO 33 NuTaTeNbHble BELLeCTBA U 3a NPOCTPAHCTBO (6bICTPOE Pa3MHOXEHUEe aH-
TaroHWCTa 1 BbiITECHEHWE NaToreHa), yCTOMUMBOCTb K CTPeCcam, MHAKTUBALMIO (PepMeH-
ToB hutonatoreHos (Guzman-Guzman et al., 2023; Tyskiewicz et al., 2022).

Fpu6bl Trichoderma aBnsTCS 6bICTPOPACTYLMMM, B YUACTON KyNbType yepes 4-6
AHen nocne noceBa 6/10KOM 3acensaeTca BCA arapoBas nnactuHka vawku Metpu (Pypa-
KoB, 1981; AnumoBa, 2006).

Mpu onpeaeneHny NAaToreHHOCTN n3onaTa Pythium sp. N0 OTHOLEHMWIO K NPOPOCT-
Kam orypua 6bi/10 OTMEUYEHO, UTO YXKe Ha 3-U CYTKW MaToreH nposiBWA BbICOKYIO BUPY-
NEeHTHOCTb, CTE6ENbKN POCTKOB CTaNN BOAAHUCTbIMKN, MPU KACAHUWN TKaHb pa3naranach,
Ha 4-e CyTKM HacTynuna 100%-5 rmé6enb Bcex pOCTKOB. [Py MUKPOCKONMPOBAHMN B pac-
TUTENbHbIX KNETKax 0TMeYeHOo 60/blioe Konuuectso oocnop (PucyHok 1.)

PucyHok 1. a) - yucmas kynbmypa Pythium sp., koHmponb; b) - no2u6wue pocmku,
UHGuyuposaHHblie Pythium sp., 1- KOHmMponsb, 2 - onbim; ¢) - ouduu Pythium sp. e
Knemkax npopocmka, x400

Mpy U3y4yeHUM AHTArOHUCTUYECKUX B3aMMOOTHOLWEHMN rpu6oB Trichoderma n
Pythium sp. 6bina oTMeYeHa CTPeMUTENIbHO BbICOKasi CKOPOCTb POCTa OoMuLeTa. Yepes
24 vyaca paanyc KonoHun Pythium sp. B KOHTpoONe cocTaBun 45 mm, yepes 50 yacos 6bina
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3acefieHa BCsA arapoBas nnacTuHka. OQHaKo B ABOMHbIX KynbTypax rpubbl Trichoderma
CAepXMBanu pocT OOMULIETA, paanyc KonoHuu Pythium sp. uepes 48 yacoB pocTa Co-
cTaBun ot 41 mm B KynbType ¢ T. koningii o 68 mm B KynbType ¢ T. virens CNMN-FD-13
(0T 20% A0 51%). Ha TpeTby CyTKK 1 B Mocnefyollue AHN BO BCEX BapUAHTaxX KOTOHUK
rpn6os Trichoderma ysenuumsanucb 1 Havancsa NpoLecc KonoHusauuy natoreHa (Pu-
CYHOK 2, Tabnuua 1).

a) b) <) d)
PucyHok 2. [lsoliHas Kynbmypa oomuyema Pythium sp. u epu6os Trichoderma Ha
mpembu CymKu pocma
a)- T. virens CNMN-FD-13, b)- T. lignorum (syn. T. viride) CNMN-FD-14,

c)- T. harzianum CNMN-FD-16 (Th-7F), d)- T. asperellum

Ta6nuua 1. Xapakmepucmuka aHMa20HUCMuUYeCcKux 83auMoomHoweHut 2puéos Tric-
hoderma u oomuyema Pythium sp. 8 dgoliHOU Kynbmype

BapuauT Paguyc KonoHui, Mm % HIM6U- | % Hruébm- bann Ha-
No [iBoiiHas KynbTYpa Bpems nsmepeHus, CyTKu poBaHus | poBaHus pactaHus
Ha 6-e Ha 10-e wTaMmma Ha
Ltamm (n3onsT) 2 3 6 10
CYTKM CYTKMN naToreH

1 Trichoderma virens
CNMN-FD-13 17+0,9 18+1,5 68+1,6 76%0,3 20,0 10,6 4
Pythium sp. 68+0,9 | 67+1,4 17+1,0 9+0,7 80,0 89,4

2 T. lignorum
CNMN-FD-14 30x0,3 34+1,0 48+1,5 8510 43,5 0 4
Pythium sp. 55+0,6 51+1,0 37+1,5 0 56,5 100

3 T. harzianum
CNMN-FD-16 26+1,0 34+1,0 69+1,0 71+1,5 18,8 16,5 4
Pythium sp. 58+1,1 51+1,0 16+1,0 141,5 81,2 83,5

4 T. asperellum 21+0,6 | 25#0,3 84+0 850 1,2 0 4
Pythium sp. 65+0,7 61+0,6 1+0 0 98,8 100

5 | T. koningii 44+0,3 | 45+0,3 | 674¢1,7 | 850 21,2 0 4
Pythium sp. 41x0,5 40+0,6 18+0,9 0 78,8 100

6 Trichoderma sp. 2N 24+0,6 | 25+0,3 | 66+0,6 | 75+0,6 22,4 11,8 4
Pythium sp. 61x0,7 | 60+0,3 | 19+0,6 | 10x0,5 77,6 88,2

7 Trichoderma sp. 14N 24+1,0 | 26%1,0 | 68%0,6 800 20,0 5,9 4
Pythium sp. 61+1,0 | 59+1,2 17+1,5 50 80,0 941

8 Trichoderma sp. 13T 20+0,6 | 25%0,3 57+1,5 | 74%1,5 32,9 12,9 4
Pythium sp. 68+0,3 66+1,5 2517 11£1,7 70,6 87,1

9 Trichoderma sp. 1K 20+0,6 | 25%0,3 82+0 85+0 3,5 01 4
Pythium sp. 65+0,7 60+0,3 310 0 96,5 00

10 | Pythium sp. KoHTponb 750 850 85:0 850 - - -
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BbICOKYI0 @aHTAarOHMCTUYECKY aKTUBHOCTb MO OTHOLEHUIO K Pythium sp. nposiBu-
nu wrammbl T. lignorum (syn. T. viride) CNMN-FD-14, T. asperellum, T.kRoningii n nsonaTt
sp. 1K, K 4ecsaTomy HI0 pOCTa OHM NMOTHOCTbIO KOMOHW3MPOBAJIM NATOTEH C NOKa3aTenem
NHrM6mposaHusa 100%. Y wtammos T. virens CNMN-FD-13 u T. harzianum CNMN-FD-16 aH-
TaroHU3M K OOMULETY NPOABUNCSA HECKONbKO cnabee, HA 6-e CyTKM pOCTa Moka3aTteNb
nHrnéuposaHua coctasmn 80,0% un 81,2%, Ha 10-e cyTku — 89,4% 1 83,5%, COOTBETCTBEH-
HO, CO CTEMeHbo HapacTaHUs Ha naToreH 4 6anna. Usonatol Trichoderma sp. 13T, sp. 2N
1 sp. 14N Ha 10-e CyTKN MHrM6MUPOBaANM NaToreH Ha 87% - 94% (Tabnuua 1, PUCYHOK 3).

& ;' -

PucyHok 3. [leoliHaa kynbmypa oomuyema Pythium sp. u 2pu6oe Trichoderma
Ha decsimbie CymKu pocma
a)- T. virens CNMN-FD-13, b)- T. lignorum (syn. T. viride) CNMN-FD-14,
c)- T. harzianum CNMN-FD-16 (Th-7F), d)- T. asperellum

Mo xapaKTepy pocTta rpu6bl Trichoderma B ABOMHOW KynbType NpoABnsanu hyHru-
CTAaTUUYECKUIN aNNVIMEHTAPHbIN N TEPPUTOPMANbHbBIN QHTAFOHU3M, NPU KOTOPOM MPOMNCXO0-
AWNO HapacTaHue KonoHuu rpuba Trichoderma Ha NOBEePXHOCTb KONOHMYK huTONaTOre-
Ha, B pe3ynibTaTe ero akTUBHbIN POCT NpeKpaLancs.

MUWKpPOCKONMpPOBAHNE ABOMHbIX KyNbTyp B 30HAX HapacTaHUS aHTAarOHWCTOB Ha
KonoHuto Pythium sp. npoBoaunu Ha 10-e cyTKu. B pe3ynbtaTe 6b1/10 OTMEUEHO, UTO
yauie Bcero rpubbl Trichoderma paspylwanum MuLenuin 0oMuLeTa, 3To HabnaanochL B
KynbType ¢ T. harzianum, T. virens, T. lignorum, Trichoderma sp. 14N. MOWHbIN NHTU6KN-
pylowmii 3pdekT, nechopmauns U NU3NC MULENUS OTMeUYeHbl B KynbType ¢ T. Roningii.
B npucytcteuu T. asperellum otmeueHa gedopmaumsa n paspyleHume oocnop (B octanb-
HbIX Ky/ibTypax 06pa3oBaHmMA 00CMop He 3ameueHo). B kynbType c T. lignorum otmeueHo
o6pa3oBaHMe aHTepuaneB, KOTOpble B UMCTOW KynbType Pythium sp. BcTpeuatoTcs He
uacTo (PUCYHOK &).

PucyHOK 4. a) - uucmas kynbmypa Pythium sp., KoHmposnb, x400; b) - nu3suc,
decpopmayusa muyenus Pythium sp. epu6om T. Roningii, x400; c) - dechopmayus
oocnopsi 8 npucymcmeuu T. asperellum, x1000; d) - o6pasosaHue aHmepudues 8
Kynbmype c T. lignorum, x1000
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DYHIMUMAHYI0 aKTUBHOCTb (hyrata Ky/ibTypanbHOW XWUAKOCTU MO OTHOLWEHMUIO K

natoreHy Pythium sp. onpegensnu metogom aucdy3nn B arap ¢ UCNoMb30BaHNEM Me-
TaNINUYECKNX LUITNHAPUKOB. [0 NTOram 3KCnepumMeHTa 0TMEUeHo, UTo MeTabonnTbl, 06-
pasylLlmecs B npouecce KynbTuBUpoBaHua rpubos Trichoderma B »uakon KynbType,
He OKa3blBalOT MHIMOMPYIOLLEro AeCTBUS HA OOMULET. BepoATHO, CTONb arpeCcCcuBHbIN
MaToreH MOXeT NoAaB/MATb, yTHETATb 1 BbITECHATb TOMbKO XMBas KyNbTypa aHTaroH1cTa.

BbIBOADbI

B pe3ynbrate npoBefeHHbIX I/ICCI'IE,EI,OB&HI/II?I 6b1N10 YCTaHOB/1€HO:

. Oomuuet Pythium sp., BblieNleHHbIN U3 TEMNNMYHOro cy6CcTpaTta, ABNAeTCA arpec-

CUBHbIM MATOreHOM, NPX MHULNPOBAHMK MPOPOCTKOB Orypua ux rmbenb otme-
UeHa Ha 4-e CyTKu.

. OomuueT Pythium sp. o6nagaeT BbICOKON CKOPOCTbO POCTa Ha arapoBbiX cpeaax

C KapTodenbHbIM OTBAPOM, OAHAKO B ABOMNHOW KyNnbType uepes 2-e CyTOK rpuébbl
Trichoderma caep)xmBanu poct natoreHa Ha 20-51%.

. BbICOKYI0 @HTAaroHUCTUYECKYI0 aKTUBHOCTb MO OTHOLWEHUMU K Pythium Sp. npoAaBu-

nu wtammbl T. lignorum (syn. T. viride) CNMN-FD-14, T. asperellum, T. Roningii w
n3onAat sp. 1K, K 4ecAToMy HIO POCTa OHM NOMHOCTbIO KONOHU3MPOBANM NATOreH ¢
nokasartenem nHrmbuposaHunsa 100%.

. KynbTypbl Trichoderma npossunu yHrncTaTuyeckuin anMeHTapHbi U Teppu-

TOPManbHbIN AHTArOHM3M, NPAMOE NapasnuTUPOBAHKE HA naToreHe Pythium sp. un
nofaB/ieHUe Pa3BUTUA MULENUS.

. Bce rpu6bi Trichoderma n3 npoBeaeHHOro UccneaoBaHna MoryT 6biTb UCNONb30-

BaHbl B KauecTBe NpoayLeHTa 6uonpenapara Ans 3aWnuTbl TENAUYHbIX KYNbTyp OT
NaToreHHoro oomuueta Pythium sp.

bnarogapHocTu
WccnegoBaHma npoBefeHbl B pamkax npoekTa locygapctBeHHoW [MMporpammbl

20.80009.7007.16 «Sinergismul dintre factorii naturali si mijloacele microbiologice, eco-
logic inofensive, de reglare a densitatii populatiilor de organisme daunatoare pentru
protectia culturilor agricole in agricultura conventionala si ecologica», npu puHancosou
nogaepxke HaunmoHanbHoOro AreHctBa no WccnegosaHuam m Passututo Pecnyb6nunkn
MongoBa (ancd.gov.md).
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Abstract. The study investigates insect species diversity within Phacelia tanacetifolia
plants (sown in 2023 on an area of 7 hectares) and surrounding habitats (valley, mea-
dow, and forest edge) in the Plaiul Fagului Reserve. A total of 63 insect species were
identified, comprising 10 dragonfly species, 39 hopper species, and 14 ladybug species.
As a result, one dragonfly species and 17 hopper species were recorded for the first time
within the reserve, while two ladybug species (Scymnus apetzi and S. haemorrhoidalis)
were identified for the first time in the Republic of Moldova. Across valley, meadow, and
forest edge habitats, 55 insect species were observed, while the cultivated phacelia plot
harbored 27 species, including 8 (6 hoppers and 2 ladybugs) exclusively associated with
phacelia plants. 19 insect species were found common to both habitats. The cultivation
of phacelia within the reserve demonstrates potential benefits for diverse insect popu-
lations.

Keywords: Entomophilous plants; Phacelia tanacetifolia; Insects; Dragonfliies; Hoppers;
Ladybugs.

Rezumat. Lucrarea include studiul diversitatii speciilor de insecte din cultura de Phace-
lia tanacetifolia (semanata in anul 2023 pe o suprafata de 7 hectare) si habitatele adia-
cente (lunca, pajiste, liziera) ale Rezervatiei Plaiul Fagului. Ca rezultat al cercetarilor au
fost identificate 63 de specii de insecte (10 specii de libelule, 39 de specii de cicade si 14
specii de coccinelide). O specie de libelula si 17 specii de cicade sunt citate in premiera
pentru rezervatie, iar speciile de coccinelide Scymnus apetzi si S. haemorrhoidalis sunt
identificate in premiera pentru Republica Moldova. n luncd, pajisti si liziera padurii au
fost identificate 55 de specii de insecte, iar pe parcela cultivata cu facelia — 27 de specii,
dintre care 8 specii (6 cicade si 2 buburuze) au fost colectate numai de pe plantele de
facelia. Comune pentru habitatele studiate au fost 19 specii de insecte. Cultivarea face-
liei pe teritoriul rezervatiei poate fi benefica pentru diverse specii de insecte.

Cuvinte-cheie: Plante entomofile; Phacelia tanacetifolia; Insecte; Libelule; Cicade; Coc-
cinelide.
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INTRODUCERE

Rezervatia ,Plaiul Fagului” este una dintre cele mai bine studiate din Republica
Moldova, din punct de vedere al diversitatii speciilor de nevertebrate. Volumul care
include datele actualizate privind diversitatea nevertebratelor din clasa Collembola si
Insecta cu ordinele Odonata, Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera si Dip-
tera a fost publicat in anul 2021 si include 1011 specii.

In volumul editat in 2021 sunt citate, in premierd, in baza cercetarilor proprii si a
surselor bibliografice, 21 de specii de libelule, care fac parte din 12 genuri si apartin la
6 familii (Busmachiu, 2021). in urma investigatiilor efectuate ulterior a fost revizuita lis-
ta speciilor, care a fost completata cu specii noi identificate. Conform ultimului studiu
efectuat in Rezervatia ,Plaiul Fagului” au fost identificate 25 de specii de libelule, care
fac parte din 16 genuri si 6 familii (Munjiu & Busmachiu, 2023).

Cicadele din Rezervatia ,Plaiul Fagului” au fost slab studiate, fiind citate anteri-
or doar 2 specii Tibicina haematodes (Scopoli, 1763) si Stictocephala bisonia (Kopp &
Yonke, 1977) (Natura Rezervatiei ,Plaiul Fagului”, 2005). Studiul recent efectuat a permis
evidentierea a 47 de specii, din 5 familii din infraordinul Cicadomorpha si 3 familii din
infraordinul Fulgoromorpha, dintre care 45 de specii au fost semnalate Tn premiera pen-
tru acest teritoriu, iar doua dintre ele - pentru Republica Moldova (Grozdeva, 2021).

in capitolul dedicat studiului diversitatii coleopterelor din Rezervatia ,Plaiul Fa-
gului” au fost mentionate 4 specii de coccinelide: Coccinella septempunctata, Propylea
quatuordecimpunctata, Harmonua axyridis si Subcoccinella 24 punctata, intr-un numar
mic de exemplare (Bacal, 2021).

Dupa publicarea lucrarii, studiul nevertebratelor a continuat, soldandu-se cu iden-
tificarea unui sir intreg de specii noi de insecte pentru fauna rezervatiei si a Republicii
Moldova, printre care mentionam libelule, cicade, gandaci, buburuze, specii de hidrobi-
onti etc. (Bacal, 2021; Burduja & Busmachiu, 2023; Munjiu & Busmachiu, 2023 etc.).

Tn anul 2023, pe teritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului” a fost, in premiera, semanata
facelia (Phacelia tanacetifolia). Facelia face parte din ordinul Solanales, familia Hydro-
phylaceae (Boraginaceae), genul Phacelia (sin. Eutoca) si cuprinde circa 150 de specii de
plante, care cresc spontan pe continentul American incepand cu estul SUA si pana in
Muntii Anzi din Chile, fiind in marea sa majoritate plante spontane (Titei&Teleuta, 2013;
Cirlic et al., 2021).

Facelia este o planta erbacee multianuala, fiind descoperita in desertul Californiei
(SUA) in anul 1833 de botanistul scotian David Douglas si este nepretentioasa si rezis-
tenta la seceta (https://en.wikipedia.org). Specia patrunde Tn Europa n anul 1832, fiind
cultivatd ca plantd ornamentald, apoi ca planta melifera. In Republica Moldova a fost
introdusa in cultura la mijlocul secolului XX, odata cu constructia complexelor zooteh-
nice industriale, numarandu-se printre cele 20 de plante benefice, care atrag insectele
(albinele, sirfidele, fluturii etc.) (Titei & Teleuta, 2013).

Tn ultimii ani, in Republica Moldova, suprafata totala cultivata cu facelia a crescut,
in primul rand, datorita particularitatilor biologice ale acestei plante, care este un bun
siderat pentru agricultura organica, formeaza o cantitate insemnata de masa furajera cu
valoare economica nalta, biomasa energetica si ingrasamant verde. Numarul mare de
inflorescente pe planta asigura sursa importanta de nectar/polen pentru albine (Titei &
Teleuta, 2013; Cirlic et al., 2021; Agroexpert, 2018). Capacitatea faceliei de a inflori abun-
dent intr-o perioada lunga de timp, sporeste considerabil diversitatea insectelor din
aceasta cultura, pentru care ofera nectar si polen de inalta calitate (Dumanoglu, 2019).

Prezenta lucrare include studiul diversitatii unor nevertebrate din parcela cu face-
lia si din biotopurile adiacente de pe teritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului”.
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MATERIALE S| METODE

Materialul faunistic entomologic a fost colectat
in cultura de facelia, in perioada de inflorire pe 7 si 26
iulie 2023 (Figura 1), iar in liziera, pajiste si lunca au
mai fost efectuate cercetari faunistice in data de 16
august si 11 noiembrie 2023.

Tn anul 2023, Tn premiera pentru Rezervatia ,,Pla-
iul Fagului”, a fost semanata facelia pe parcela 23V2,
pe sol de tip cenusiu tipic, cu expozitia sud-estica si
variatia altitudinilor de la 195 la 225 m. Suprafata te-
renului insamantat cu facelia in anul 2023 a fost de 7
hectare, terenul fiind amplasat in nemijlocita apropie-
re de padurea naturald, intre doua iazuri (Nr.1 si 2), cu
distanta de 10 m de la primuliaz si 50 m de la al doilea :
(Amenajarea silvica a Rezervatiei Naturale Plaiul Fa- Figura 1. Facelia in perioada
gului 2018). Materialul a fost colectat prin cosirea ve- infloririi.
getatiei cu fileul entomologic cu diametrul de 30 cm, Sursa figurii: Grozdeva S.
in total, fiind colectate 3 probe a cate 100 de filetari
fiecare. Adaugator au fost colectate manual cicade adulte si buburuze, care au fost pla-
sate n eprubete, ulterior etichetate. Probele adunate cu fileul entomologic, in pungi de
polietilena, au fost transportate in laborator, mortificarea insectelor fiind efectuata cu
alcool etilic de 960. Speciile de libelule au fost fotografiate sau colectate si identificate
in conditii de laborator.

Pentru identificarea speciilor de cicade au fost utilizate urmatoarele chei de de-
terminare (EmenbsaHoB, 1964; AHydpues n ap. 1988; EmenbaHos, 2015), pentru buburuze
(Busmachiu et al., 2022), inclusiv baza de date ,Fauna Europaea”. Pentru o determinare
corecta a indivizilor a fost utilizata metoda determinarii organelor genitale ale masculi-
lor, forma si structura lor fiind examinata la microscopul MBS-10. Exemplarele speciilor
rare au fost depozitate in colectia de insecte a Muzeului de Entomologie, Institutul de
Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova.

REZULTATE $I DISCUTII

Ca rezultat al studiului efectuat in Rezervatia
»Plaiul Fagului” in anul 2023 au fost identificate in to-
tal 63 de specii de insecte, dintre care 10 specii de li-
belule, 39 de specii de cicade si 14 specii de buburu-
ze. In timpul studiului au fost identificate 18 specii de
insecte noi pentru fauna Rezervatiei ,Plaiul Fagului”,
dintre care o libelula si 17 cicade, care au fost marcate
in tabel 1 cu un asterisc (*), iar doua specii de cocci-
nelide Scymnus apetzi si S. haemorrhoidalis sunt cita-
te in premiera pentru fauna Republicii Moldova, fiind
marcate in tabelul 1 cu (**).

Odonata. Dintre speciile de libelule, 4 au fost
identificate in cultura de facelia, iar 10 - in biotopurile
adiacente, in special pe vegetatia erbacee sau cea pa-
lustra din jurul iazurilor (Figura 2). O specie de libelule
Aeshna dffinis a fost identificata in premiera pentru
rezervatie.
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Figura 2. Crocothemis erythraea
in parcela cu facelia.
Sursa figurii: Busmachiu G.
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Hemiptera. In rezervatie au fost identificate 39 de specii de cicade, dintre care 14 -
in facelia, iar 33 de specii - in biotopurile adiacente de lunca, pajiste siin liziera padurii.
Speciile de cicade identificate sunt atribuite la 6 familii: Aphrophoridae, Membracidae,
Cicadellidae, Delphacidae, Cixiidae si Tropiduchidae. In premiera, pentru teritoriul re-
zervatiei, sunt citate 17 specii de cicade (Figura 3, 4, Tabelul 1).

Figura 3. Reptalus quiquecostatus Figura 4. Trypetimorpha occidentalis
Sursa figurii: Grozdeva S. Sursa figurii: Grozdeva S.

Coleoptera. Numarul total al coccinelidelor identificat in rezervatie in urma stu-
diului efectuat a fost de 14 specii, care fac parte din 11 genuri ale familiei Coccinellidae,

Printre speciile identificate 9 au fost colectate din facelia, iar 12 specii - din habi-
tatele adiacente ale Rezervatiei ,Plaiul Fagului”. Printre speciile rare mentionam Scym-
nus apetzi si S. haemorrhoidalis.

in timpul zilei pe facelia au fost semnalati si reprezentantii familiei Apidae. in peri-
oada de inflorire, langa campul de facelia a fost amplasata prisaca rezevatiei, iar florile
de P. tanacetifolia au fost vizitate intens de Apis melifera, specii de albini salbatice,
bondari si fluturi.

Tabelul 1. Lista speciilor de insecte colectate in anul 2023
in Rezervatia ,Plaiul Fagului”

Nr. Specia Facelia Il-i:?;i’ Sg{;zt:;
Ordinul Odonata
1. Platycnemis pennipes Harris, 1780 1ex. Numeroase ex.
2. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 5 ex. Numeroase ex.
3. Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) Numeroase ex.
4, *Aeshna affinis Vander Liden 1820 ~10 ex.
5. Crorothemis erytraea (Brullé, 1832) 1 ex. ~ 8 ex.
6. Orthetrum albistilum (Selys, 1848) 1ex. ~ 6 ex.
7. Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)
8. Sympetrum meridionale (Selys, 1841) Numeroase ex.
9. Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764)
10. Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758)
Ordinul Hemiptera, Familia Aphrophoridae

1. Aphrophora alni (Fallen, 1805) 17 ex.
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12. Lepyronia coleoptrata (Linnaeus, 1758) 24 ex.
13. Neophilaenus lineatus (Linnaeus, 1758) 3ex.
14. Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758) 5 ex. 14 ex.
Familia Membracidae
15. Stictocephala bisonia (Kopp & Yonke, 1977) 4 ex.
Familia Cicadellidae
16. *Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson, 1938) 2 ex. 2 ex.
17. Aphrodes bicinctus (Schrank, 1776) 24 ex.
18. *Arboridia ribauti (Ossiannilsson, 1937) 1ex.
19. *Arboridia velata (Ribaut, 1952) 1ex.
20. *Artianus sp. 2 ex.
21. Arthaldeus striifrons (Kirschbaum, 1868) 7 ex.
22. *Austroagallia sp. 1ex.
23. *Balclutha punctata (Fabricius, 1775) 2 ex.
24, *Cicadula quadrinotata (Fabricius, 1794) 1ex.
25. Deltocephalus pulicaris (Fallen, 1806) 19 ex.
26. Doratura exilis (Horvath, 1903) 1ex.
27. *Doratura stylata (Boheman, 1847) 20 ex.
28. *Emelyanoviana mollicula (Boheman, 1845) 1ex.
29. Errastunus ocellaris (Fallen, 1806) 1ex. 1ex.
30. Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778) 1ex.
31. *Eupteryx vittata (Linnaeus, 1758) 1ex.
32. Euscelis incisus (Kirschbaum, 1858) 2 ex. 44 ex.
33. Evacanthus interruptus (Linnaeus, 1758) 4 ex.
34, Handianus sp. 2 ex.
35. Japananus hyalinus (Osborn, 1900) 1ex.
36. *Jassargus uRrainicus (Logvinenko, 1961) 26 ex.
37. Macrosteles sp. 2 ex.
38. *Megophthalmus scanicus (Fallen, 1806) 2 ex.
39. Metalimnus sp. 1ex.
40. Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schaffer, 1834) 1 ex.
41, Psammotettix alienus (Dahlbom, 1850) 5 ex.
42, *Psammotettix confinis (Dahlbom, 1850) 18 ex.
43, *Rhopalopyx preyssleri (Herrich-Schaffer, 1838) 1ex.
b, Stictocoris picturatus (Sahlberg, 1842) 1ex.
45, *Zyginidia scutellaris (Herrich-Schaffer, 1838) 3ex. 2 ex.
Familia Delphacidae
46. Dicranotropis hamata (Boheman, 1847) 6 ex.
47. Laodelphax striatellus (Fallen, 1826) 15 ex. 5 ex.
Familia Cixiidae
48. *Reptalus quiquecostatus (Dufour, 1833) 23 ex. 1ex.
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Familia Tropiduchidae
49. *Trypetimorpha occidentalis (Huang, Bourgoin, 1993) 1ex. 1ex.
Ordinul Coleoptera, familia Coccinellidae

50. Coccinella 7-punctata (Linnaeus, 1758) 3ex. 4 ex.
51. Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758) 4 ex. 4 ex.
52. Harmonia axyridis (Pallas, 1773) 1ex.
53. Hippodamia tredecimpunctata Linnaeus, 1758 2 ex.

54, Hippodamia variegata (Goeze, 1777) 9 ex. 11 ex.
55. Propylaea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) 7 ex. 3ex.
56. Psylobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758) 1ex. 3ex.
57. Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus, 1761) 2 ex. 25 ex.
58. Scymnus fromtalis (Fabricius, 1787) 15 ex. 5 ex.
59. **Scymnus apetzi (Mulsant, 1846) 1ex.

60. **Scymnus haemorrhoidalis (Herbst, 1797) 1ex.
61. Scymnus nigrinus (Kugelann, 1794) 1ex.
62. Stethhorus punctillum (Weise, 1891) 1ex.
63. Vibidia duodecimgutata (Poda, 1761) 1ex.

Prezenta speciilor de insecte din ordinele Odonata, Hemiptera si Coleoptera pe
facelia demonstreaza ca aceasta planta este vizitata si preferata nu numai de insecte
polenizatoare, dar si de un numar mare de alte grupuri, dintre care predomina cicadele.
Dupa tipul de nutritie cicadele sunt fitofage, consuma sucul din plante prin rostru (in-
tepat si supt). Unele specii de cicade identificate, ca exemplu: Laodelphax striatellus,
Reptalus quiquecostatus sunt vectori tipici ai virusurilor si fitoplasmelor patogeni pe
diverse culturi. Cicada Trypetimorpha occidentalis a fost mentionata pentru prima data
in fauna Republicii Moldova 1n anul 2022, pana atunci fiind citata, posibil gresit, o alta
specie din acelasi gen T. fenestrata.

Prin cercetarile preliminare s-a efectuat monitorizarea nu numai a entomofaunei
sectorului cu facelia, dar si a sectoarelor adiacente, cu scopul de a estima diversitatea
si numarul de specii de insecte atat de pe facelia, cat si din habitatele adiacente. Ca
rezultat, s-au obtinut urmatoarele date: in lunca, pajisti si liziera padurii din rezerva-
tie au fost identificate, in total, 55 de specii de insecte, iar in cultura de facelia au fost
identificate 27 de specii de insecte, dintre care 8 specii (6 de cicade si 2 de buburuze)
au fost colectate doar in facelia. Comune pentru habitatele studiate au fost 19 specii de
insecte.

Cercetari similare, privind studiul entomofaunei pe inflorescentele de facelia au
fost efectuate in parcelele experimentale ale Gradinii Botanice din orasul Chisinau. Ca
rezultat, au fost depistate peste 20 de specii de insecte din diferite ordine. Unele specii
de insecte vizitau flori pentru a obtine nectar, altele, fiind fitofage, pentru alimentatie
(Cirlic et al., 2021).

Pe glob date privind utilizarea faceliei ca planta melifera au fost publicate, Tnce-
pand cu anul 1982, de catre Szabo, dar aceste studii raman, pana in prezent, o raritate.
Printre primele studii privind speciile de insecte polenizatoare asociate cu facelia men-
tionam cercetarile efectuate in Anglia, mentionandu-se ca albinele melifere si opt spe-
cii de bondari au vizitat facelia din iunie pana in octombrie, colectand nectar si polen
(Williams & Christian, 1991).
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Cercetari asupra speciilor de insecte asociate cu facelia au fost efectuate si in
Arabia Saudita. Ca rezultat, au fost identificate 54 de specii de insecte, care au fost
separate in trei grupuri: polenizatori, daunatori si parazitoizi. Dintre ele, 26 de specii
de insecte au fost reprezentate de himenoptere (albine, viespi, bondari si furnici), iar
printre alte grupuri se mentioneaza fluturii diurni si nocturni, mustele, coleopterele etc.
(Owayss et al., 2020).

in America de Nord facelia este utilizata pentru furaje si insilozare, dar recent a
fost redescoperita ca planta melifera excelenta. Monitorizarea speciilor de insecte care
viziteaza P. tanacetifolia, pentru a colecta nectar si polen, in Italia a permis identifica-
rea speciilor de bondari (Bombus sp.) si albine salbatice (genurile Andrena si Halictus)
(Malabusini & Lupi, 2021).

in general, toti cercetatorii au remarcat ca utilizarea acestei plante melifere ar fi
benefica pentru insecte, chiar daca este o specie alohtona si poate perturba relatiile
existente dintre plantele native si polenizatorii (Owayss et al., 2020; Petanidou, 2003;
Malabusini & Lupi, 2021; Williams & Christian, 1991).

Prin urmare, sunt necesare studii suplimentare entomologice, botanice si ecologi-
ce pentru a evalua costurile si beneficiile utilizarii acestei plante melifere pe teritoriul
Republicii Moldova (Malabusini & Lupi, 2021).

Teritoriul Rezervatiei “Plaiul Fagului” joaca un rol important in protectia diversi-
tatii faunistice si floristice din Republica Moldova. Pastrarea si protejarea teritoriului
acestei rezervatii este de o importanta primordiala pentru Republica Moldova, luand in
consideratie ca aici putem ntalni un spectru larg de specii de plante si animale rare.
Doar in asemenea rezervatii ar putea sa fie pastrate plantele spontane, atenuate efec-
tele negative si modificarile globale legate de schimbarile climatice, poluarea aerului,
stopata pierderea biodiversitatii plantelor si animalelor, in general, si a insectelor, in
special. Cu scopul sustinerii diversitatii si a populatiilor de insecte polenizatoare, a en-
tomofaunei, in general, este necesara pastrarea plantelor spontane cu flori in poiene,
lunci si liziere, cu mentinerea unor portiuni in stare naturala, fara a le cosi. Anume pe
plantele entomofile, inclusiv si pe facelia, se realizeaza procesul nutritional al diferitor
grupuri de entomofagi. Prin urmare, facelia poate fi cultivata in Republica Moldova,
fiind utilizata si ca planta furajera, si ca ingrasamant verde. Planta acopera bine solul
si stopeaza dezvoltarea buruienilor, adesea fiind semanata si pentru imbunatatirea ca-
litatii solului. Din acest punct de vedere, facelia este nu numai utila ca planta melifera,
ca ingrasamant verde si cu efect benefic pentru economia solului, dar este si foarte
atractiva, ca planta erbacee cu culori vii si aroma puternica (NatureGate, 2021).

CONCLUZII

Studiul realizat in cultura de facelia si habitatele adiacente de pe teritoriul Re-
zervatiei ,Plaiul Fagului” in anul 2023 a permis identificarea a 63 de specii de insecte,
dintre care: 10 specii de libelule, 39 de specii de cicade si 14 specii de buburuze. Din
numarul total de specii identificate, 18 specii, dintre care o libelula si 17 cicade, sunt
citate in premiera pentru rezervatie, iar doua specii, de coccinelide Scymnus apetzi si
S. haemorrhoidalis, sunt noi pentru fauna Republicii Moldova. Tn lunca, pajisti si liziera
padurii din rezervatie au fost identificate in total 55 de specii de insecte, iar in cultura
de facelia au fost identificate 27 de specii, dintre care 8 specii (6 de cicade si 2 de bu-
buruze) au fost colectate numai in facelia. Comune pentru habitatele studiate au fost
19 specii de insecte.

Mentionam ca facelia poate fi o planta ideala pentru atragerea speciilor de insecte
din diferite ordine. Cultivarea faceliei poate avea un impact pozitiv asupra diversitatii
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insectelor din rezervatie, dar si sa aduca un aport considerabil la restabilirea si atrage-
rea speciilor de insecte, ademenind specii noi.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul proiectului Programul de Stat Nr.
20.80009.7007.02 (Program de Stat 2020-2023).
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Abstract. This study provides the first-ever data on staphylinids inhabiting the wild
chamomile (Matricaria chamomilla) biotope. The research was conducted in April and
May 2022, within a 3-are field with wild chamomile plants in the flowering stage. The
findings, outlined in this paper, encompass 26 species from 4 subfamilies and 19 genera.
Notably, a new species for the fauna of the Republic of Moldova was reported: Tachypo-
rus dispar (Paykull, 1789), belonging to the Tachyporinae subfamily. The research pre-
sented in this paper completes the chapter on staphylinid faunal diversity within the
country’s territory and highlights the potential for exploring new biotopes with other
medicinal plants, thereby enhancing the attraction of this group of Coleoptera.

Keywords: Staphylinid beetles; Species; Tachyporus dispar; Matricaria chamomilla.

Rezumat. In actuala lucrare pentru prima datd se prezinta date referitoare la stafili-
nidele care populeaza biotopul de romanita (Matricaria chamomilla). Cercetarile s-au
realizat in lunile aprilie si mai, anul 2022, pe un teren cu o suprafata de 3 ari, cu plante
de romanita in faza de inflorire. Lista prezentata in lucrare incadreaza 26 de specii din 4
subfamilii si 19 genuri. O noua semnalare pentru fauna Republicii Moldova este specia
Tachyporus dispar (Paykull, 1789), din subfamilia Tachyporinae. Acest studiu prezentat
in lucrare completeaza capitolul diversitatii faunistice a stafilinidelor pe teritoriul tarii
si posibilitatea de a explora biotopuri noi cu alte plante medicinale care ar spori atrac-
tia acestui grup de coleoptere.

Cuvinte-cheie: Stafilinide; Specii; Tachyporus dispar; Matricaria chamomilla.

INTRODUCERE

Pe parcursul a 15 ani, preocuparile asupra studiului stafilinidelor in Republica
Moldova au fost concentrate in directia cercetarilor faunistice, a formarii si completa-
rii colectiei pentru stocarea exemplarelor depistate in diverse puncte din tara, studiul
importantei in asocierea de interrelatii cu grupuri de insecte, mamifere, plante. Au fost
expuse note informationale despre popularea diverselor tipuri de substraturi prefera-
bile, tipurile de sol, asocierile de paduri, principalele puncte naturale si antropizate,
caracterul de extindere in regiunile tarii. La lista cercetarilor mentionate se adauga un
nou segment de studiu, stafilinidele in biotopul de romanita, planta cu statut si apli-
cabilitate Tn diverse domenii: medicina homeopatica (ca antiinflamator, antispasmatic,
dezinfectant), protectia integratd a plantelor cultivate (ca extract in diverse preparate
biologice aplicate pentru cercetari), domeniul alimentar, ecologic (indicator in menti-
nerea umezelii in sol) si cosmetologie. Cercetarile s-au realizat in primavara anului 2022
pe sectorul de 3 ari cu plante de romanita in faza de butonizare. S-au colectat probe
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de sol si plante, s-a urmarit rapiditatea de migrare a stafilinidelor pe partile plantelor,
s-au realizat mai multe sapaturi de sol din considerentul ca era umed si insectele se
scufundau usor in stratul superficial. Punctul de colectare este satul Cocieri din raionul
Dubasari, partea stanga a Nistrului.

MATERIALE S| METODE

Schema colectarilor: Colectarile s-au realizat in luna aprilie-mai, anul 2022. Din te-
renul cu romanita cu suprafata de 3 ari, impartit schematic in 3 sectoare, au fost extrase
cate 5 probe de sol in amestec cu plante din fiecare sector.

Materiale aplicate: containere de plastic, pungi de polietilena, lupa, etichete, pix,
creion, foarfece, harlet, grebla, manusi, sticla cu apa.

Realizarea colectdrilor prin: 1. aplicarea sapaturilor de sol, 2. examinarea plantelor
cu lupa, 3. examinarea radacinii plantelor smulse din sol si solului de pe radacina, 4.
scuturarea plantelor in punga etc.

Identificarea: Specia notata cu simbolul (*) prezinta statutul de specie noua pen-
tru fauna tarii noastre, semnalata in premiera. Definirea trasaturilor morfologice ale
speciilor s-a bazat pe cheile sinoptice (Assing, & Schulke, 1999; Coiffait, 1974).

Prezentarea fotografiilor: in lucrare sunt redate poze pentru 6 specii de stafilinide:
Tachyporus dispar (Paykull, 1789), figura 1; Paederus riparius (Linnaeus, 1758), figura 2;
Rugilus orbiculatus (Paykull, 1789), figura 3; Philonthus carbonarius (Gravenhorst, 1802),
figura 4; Philonthus debilis (Gravenhorst, 1802), figura 5; Philonthus laminatus (Creutzer,
1799), figura 6.

REZULTATE $I DISCUTII

Studiul referitor la stafilinidofauna (Coleoptera, Staphylinidae) din biotopul de
romanita din Cocieri, Dubasari, zona amplasata pe malul raului Nistru, este realizat
pentru prima datd. Tn acest studiu se prezinta o lista cu 26 de specii de stafilinide si 19
genuri din 4 subfamilii. Speciile au fost colectate in lunile aprilie si mai ale anului 2022.
Ca rezultat, s-a urmarit stabilirea tendintelor populationale in migrarea sezoniera, s-a
inregistrat abundenta numerica, dominanta speciilor din anumite subfamilii, compa-
rarea indicelui constant in interactiune corelativa cu alte grupuri de coleoptere etc. in
contextul redat, stafilinidele depistate si identificate se prezinta in structura:

1. Subfamilia Tachyporinae MacLeay, 1825
(3 specii, 3 genuri, figura 1)

1. Ischnosoma splendidum (Gravenhorst, 1806), extras din proba 2 din data de
2.05.2022 - 2Q Q@ si proba 5 din data de 25.04.2022 - 1. Este specie saprobionta, mi-
cetobionta, pradatoare. Geografic are distributie holarctica. Se deosebeste de repre-
zentantii subfamiliei prin corp fusiform, laturile conice, suprafata lucioasa, coloratie
aprinsa cu o nuanta galben-portocalie accentuata. Capul este mic, mult mai ingust de-
cat pronotul, adanc inglobat in pronot, ochii, in mare parte, mari. Antenele sunt subtiri,
fine si lungi. Palpomerul maxilar 2 si 3 dens si fin pubescent, palpomerul 4 mai ingust
si subtire, mai putin lat decat penultimul. Pronotul este transversal, convex cu laturile
arcuite. Scutelul nuantat prin carina bazala liniara. Elitrele sunt distincte, punctate li-
niar, cu sete uniforme in lungime (Kocian, 2003). Din genul Ischnosoma Stephens, 1829
este singurul reprezentant. In tara noastra prezinta o distributie faunistica sporadica in
ecosistemele naturale din Cioresti, raionul Nisporeni, Hordinesti, Cocieri, raionul Duba-
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sari, sunt extrase cate una, doua exemplare din litiera de padure de stejar in amestec cu
artar, de pe ciuperci, plante descompuse etc. Nu sunt specificate anumite raportari de
prezenta in biotopul de romanita, constituind astfel o inregistrare noua in punctul dat.

2. Sepedophilus testaceus (Fabricius, 1793), colectata in data de 25.04.2022 - 19,
proba 1. Tn tara noastra este destul de frecventd in padurile din regiunile de nord, sud
si centru. Cele mai vechiinregistrari faunistice sunt raportate in colectarile efectuate de
catre V. Ostaficiuc in anii 1968, 1971, 1977, 1979. Prezenta speciei este punctata in punc-
tele Radenii Vechi - padure, Nisporeni - pe tutun, Vadul-lui-Voda - litiera, Sapte Bani,
Girbovet, Dubasarii Vechi, Criuleni, lvancea, Trebujeni, raionul Orhei, Lopatna, Cocieri,
raionul Dubasari, Ciumai, raionul Vulcanesti. Specie micetobionta, xilobionta, saprofa-
ga. Geografic este incadrata ca element holarctic. Insecta de dimensiune mica, atinge
valorile 3-4 mm. Suprafata corpului este uniforma cu perisori foarte fini de culoare ma-
ronie-neagra. Abdomenul alungit cu peri densi. Segmentul tarsal frontal al picioarelor
este usor dilatat. Sternitul sase abdominal este cu o incizie lata si uniforma pe margi-
nea posterioara. Aedeagusul este mic (Fabricius, 1793).

3. *Tachyporus dispar (Paykull, 1789), figura 1, colectata in data de 25.04.2022 - 1,
proba 1. Este semnalata pentru prima data in fauna tarii noastre. Prezenta pe terenul de
romanita va constitui o tematica de viitor pentru a urmari extinderea in alte biotopuri
cu plante medicinale si diverse alte habitate. in Republica Moldova acest gen cuprinde
8 specii, cu specia Tachyporus dispar (Paykull, 1789) - 9 reprezentanti.

STAFHYLINIDAE Latreslls, 18048
TACHYPORINAE MacLey, 1528
TACHYPORLUS Graveaharit, 1802

Tachyporus dispar (Pavkull, 1789)

Figura 1. *Tachyporus dispar (Paykull, 1789), specie noua in fauna Republicii Moldova
(foto original Mihailov Irina, 2022).

Geografic, este prezent in tarile: Romania (Stan, 2003), Austria, Belgia, Marea Brita-
nie, Bulgaria, Rusia (partea europeana), Belarus, Republica Ceha, Danemarca, Finlanda,
Franta, Germania, Ungaria, Italia, Norvegia, Slovacia, Spania, Suedia, Elvetia, Olanda
(Creutzer, 1799). Se aseamana mult, morfologic, cu specia Tachyporus abdominalis (Fa-
bricius, 1781). Trasaturile Tntre aceste doua specii: coloratia capsulei cefalice, prono-
tului, elitrelor, abdomenului, antenelor, tarselor, lungimea elitrelor si latimea capului
sunt asemanatoare si nu au prezentat cea mai sigura identificare. Diferentierea speciei
Tachyporus dispar (Paykull, 1789) s-a bazat pe chetotaxia elitrelor si forma aedeagusu-
lui (Assing, & Schulke, 1999).
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2. Subfamilia Aleocharinae Fleming, 1821
(8 specii, 5 genuri)

1. Aleochara bilineata Gyllenhal, 1810, colectat la data de 25.04.2022 - 4 (2F,2Q Q),
proba 3. Potrivit cercetarilor lui B. P. Adashkevich (1972) privind componenta stafilini-
delor utile pe terenul cultivat cu legume, aceasta specie este cunoscuta ca agent de
combatere biologica a mustelor din genurile Delia, Anthomiidae, considerate daunatori
ai culturilor brassicacee. Larvele acestei specii sunt parazite pe pupele mustelor. Este
cunoscuta ca fiind o specie coprobionta, pradatoare si parazita. Zboara la capcana cu
lumina. A fost raportata in Marcauti, raionul Briceni, in anul 2011, in litiera de padure si
in Bacioi, unde a fost observata pe varza. Din punct de vedere geografic, aceasta este
o specie holarctica.

2. Aleochara bipustulata (Linnaeus, 1761), colectat la data de 2.05.2022 - 1, proba 2.
Este o specie coprobionta, pradatoare si parazita. Ca si Aleochara bilineata Gyllenhal,
1810, contribuie la diminuarea populatiei de muste daunatoare pe culturile legumicole
(ApawkeBuu, 1972). Este foarte raspandita in tara, fiind Tnregistrata in numeroase locuri,
printre care: Straseni: padure, litiera; Molovata Veche: malul Nistrului, gramezi de plan-
te; Goian, raionul Dubasari: dejectii de bovine; Pascauti, raionul Riscani, Fetesti, raionul
Edinet, Moara Domneasca, raionul Glodeni, Gratiesti, municipiul Chisinau, Horasti, ra-
ionul laloveni: dejectii de bovine; Donici, raionul Orhei: dejectii de cabaline; Zabriceni:
padure, Brinzeni, raionul Edinet: padure; Tipova, raionul Rezina: rezervatie, canion, de-
jectii de cabaline; Jora de Jos, raionul Orhei: dejectii animaliere; Lozova, raionul Strase-
ni: rezervatie, lunca umeda, dejectii de cabaline. Geografic, este element holarctic.

3. Atheta longicornis (Gravenhorst, 1802), colectat la data de 25.04.2022 - 4 (1,
3Q Q), proba 3. Este Tnregistrata in diverse biotopuri din Cioresti, raionul Nisporeni si
Dubasarii Vechi, raionul Criuleni si frecventa pe diferite specii de ciuperci, in dejectiile
animaliere, In materialul vegetal in descompunere. Se incadreaza in grupul stafilinide-
lor micetobionte si pradatoare. Insecta atinge in lungime 3 mm. Corpul este de culoare
bruna, iar partea anterioara a elitrelor are o nuanta maro-rosietica. Protoracele, de
forma transversala, este mai ingust decat elitrele. Pe suprafata corpului sunt prezenti
perisori fini si scurti. are o distributie geografica euro-asiatica.

4. Atheta oblita (Erichson, 1839) colectat la data de 2.05.2022 - 1d, proba 2 si
25.04.2022 - 3 (2F'F,1Q), proba 5. In Republica Moldova se gaseste pe ciupeci, plante
in descompunere, culturi agricole (grau de toamna), padure, litiera, dejectii de bovine/
cabaline si lunca umeda. Zboara la capcana cu lumina obisnuita si ultavioleta. Faunistic
este inregistrata in punctele: Cioresti, raionul Nisporeni, Sculeanca, Bacioi, mun. Chisi-
nau, Lunca, raionul Dubasari, Micauti, Lozova, raionul Straseni, Brinzeni, raionul Edinet.
Este specie micetobiontd, coprobionta si pradatoare. Ca si alti reprezentanti din genul
Atheta, adultul este de dimensiuni mici, corpul acoperit cu peri fini si scurti, de culoare
maro-deschis. Geografic se categorizeaza ca element euro-mediteranean.

5. Cordalia obscura (Gravenhorst, 1802), colectat la data de 2.05.2022 - 1, proba
2 si 25.04.2022 - 5 (20T, 3Q @), proba 5. Adultul are o dimensiune mica, de aproxima-
tiv 2 mm, cu corp alungit si de culoare maro-inchis, stralucitor. Protoracele este lat pe
aria anterioara si ingustat spre partea posterioara, fiind un element determinativ in
identificare si separare de stafilinidele din genul Aleochara si Atheta. Elirele sunt foarte
scurte si sunt acoperite cu perisori densi. Este o specie saprobionta si pradatoare, cu
distributie holarctica.

6. Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787), colectat la data de 2.05.2022 - ’IQ proba
4. In conditiile tarii noastre, adultul si larva de varsta superioara ierneaza in straturi-
le superioare ale solului (‘IO—‘IS cm). Inreglstrarlle din teritoriu indica prezenta lor in
punctele: Orhei, Chisindu, Codrii Tigheci, Cociulia, raionul Cantemir, Budesti si Chetrosu.
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Populeaza substraturile: dejectiile de bovine, litiera de padure si gramezile de plante
extrase din raul Nistru. Trasaturile morfologice o determina ca pe un stafilinid special,
din considerentul ca este o insecta lunga, cu abdomenul alatit pe partea de mijloc si
ingustat la baza si pe ultimul segment abdominal. Comparativ cu stafilinidele din genul
Aleochara, Atheta si Cordalia, este putin mai mare, de 5 mm. Coloratia corpului este de
un rosu maroniu, abdomenul mai inchis la culoare. Picioarele lungi, galben rosietice.
Este specie micetobionta, saprobionta si pradatoare. Din meniul trofic prefera sa con-
sume furnici. A fost gasita si in probele adunate de la capcana cu lumina, are tendinta
de a zbura la aceasta sursa. Este element palearctic. Avand un statut de specie comuna
pentru tara noastra, poate fi observata pe tot parcursul anului.

7. Oxypoda acuminata (Stephens, 1832), colectat la data de 25.04.2022 - 3 (1d,
2Q Q), proba 4. Este o specie cosmopolita, Tntalnita in diverse localitati din Republica
Moldova: anul 2008, n Gratiesti (municipiul Chisinau), pe pasune, in dejectii de bovine
si pe graul de toamna; anul 2009, in localitatea Codru, in livada de cais; anul 2009, in
Fauresti, pe dejectii de bovine; anul 2008, in Chetrosu, pe malul Nistrului; anul 2010, in
Bacioi (municipiul Chisinau), pe rapita; anul 2008, in Rezervatia Peisagistica ,Tigheci”,
in padure, litiera; anul 2009, in Micauti, in padure, litiera; anul 2009, in Lozova (raionul
Straseni), in rezervatie, lunca umeda, dejectii de bovine; anul 2009, or. Grigoriopol, in
dejectii de bovine; anul 2009, in Pascauti, raionul Riscani, in dejectii de bovine; anul
2008, in Dusmani, in dejectii de bovine; anul 2009, in localitatea Moara Domneasca (ra-
ionul Glodeni), in dejectii de zimbru, padure, litiera; anul 2008, in localitatea Cocieri, n
gunoi de dejectii animaliere; anul 2009, in Ustia, in dejectii de bovine; anul 2009, Roghi,
in dejectii de bovine, pasune; anul 2009, in localitatea Goian, in dejectii de bovine; anul
2010, in Doibani (raionul Dubasari), in dejectii de bovine; anul 2010, in Dubasarii Vechi,
in dejectii de bovine; anul 2010, in Cimiseni (raionul Criuleni), in dejectii de bovine; anul
2010, in Saharna, in rezervatie, malul Nistrului, resturi vegetale; anul 2010, in Tipova
(raionul Rezina), canion, dejectii de bovine, dejectii de cabaline; anul 2010, n locali-
tatea Brinzeni, raionul Edinet, padure, livada neintretinuta, capcane de sol tip Barber,
capcana cu luming; anul 2011, in Marcauti, raionul Briceni, in padure, litiera; anul 2011,
in Peresecina, raionul Orhei, malul iazului, Tn gramezi de resturi vegetale; anul 2011, in
Musaid, raionul Taraclia, pe grau de toamna; anul 2011, in orasul Cahul, in fasia foresti-
era. Zboara la capcana cu lumina alba si ultravioleta. este cunoscuta ca o specie copro-
bionta, xilobionta, saprobionta si pradatoare.

8. Oxypoda elongatula Aube, 1850, colectat la data de 25.04.2022 - 1Q, proba 4. Ini-
tial, a fost depistata in localitatea Lozova, raionul Straseni, in anul 2010, in lunca umeda
(dejectii de cabaline). Dimensiunea corpului atinge in lungime 3 mm. Capsula cefalica
este alungita, cu clipeusul evidentiat. Ultimul segment antenal este mai alungit decat
cel bazal. Corpul este acoperit in intregime cu perisori scurti. Are o culoare maro-in-
chisa, iar ultimele segmente abdominale sunt de o nuanta mai inchisa. Picioarele sunt
lungi si de un galben maroniu. Este specie coprobionta si pradatoare. Zboara la capcana
cu lumina. Este originara din Europa.

3. Subfamilia Paederinae Fleming, 1821
(5 specii din 4 genuri, figura 2, 3)

1. Astenus lyonessius (Joy, 1908), colectat Tn data de 2.05.2022 - 1Q, proba 3. Re-
prezentantii genului Astenus sunt specii cu dimensiunea corpului mica, de 3 mm, de
culoare brun roscata. Antenele, picoarele si partea posterioara a elitrelor (accentuata
ca o fasie) sunt de culoare galbena. Se deosebesc de stafilinidele din genul Paederus,
prin faptul ca seamana cu furnicile. Au picioare lungi, capsula cefalica mare, de forma
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trunchiata si pronot ingust, usor rotunjit pe lateral. Au ochii dezvoltati, amplasati pe
mijlocul capsulei cefalice, iar tamplele mai alungite. Este o specie saprobionta si sapro-
faga, cu distributie geografica euro-asiatica.

2. Sunius fallax (Lokay, 1919), colectat la data de 2.05.2022 - 1Q, proba 2. Prima
mentiune pe teritoriul tarii despre aceasta specie apartine cercetatorilor S. Bacal si A.
Derunkov (2009). A fost gasita in probe de lemn descompus din padurile Nistrului de
jos, punctul Gradinita. Tn habitatele tarii se intalneste rar. Este specie saprobionta, pe-
dobionta si pradatoare, cu distributie euro-mediteraneeana.

3. Sunius melanocephalus (Fabricius, 1793), colectat la data de 25.04.2022 -2 Q Q,
proba 5. Tn tara noastra, comparativ cu Sunius fallax (Lokay, 1919), este intalnita frecvent
in: Dubasarii Vechi, raionul Criuleni, padure, litiera; orasul Slobozia, livada pomicola;
Lozova, raionul Straseni, rezervatie, padure, litiera; orasul Cotovsc (actualul Hincesti),
padure, litiera; Durlesti, municipiul Chisinau, padure, litiera; Copanca, raionul Causeni,
padure, litiera; lvancea, raionul Orhei, padure, litiera. Zboara la capcana cu lumina obis-
nuita: Este cunoscuta ca specie micetobionta, pedobionta, saprobionta si pradatoare

4. Paederus riparius (Lmnaeus 1758), figura 2, colectat la o g
data de 2.05.2022 - 1Q, proba 5. In conditiile climaterice din Re-
publica Moldova este mentionata initial in 1912 (AueHTKOBCKUN],
1912). Cercetari bioecologice detaliate au fost realizate de catre
Z. Neculisyanu (1984), care au aratat ca este o specie bivoltina.
Adultii generatiilor | si Il ierneaza in gramezi de plante de pe
malul bazinelor acvatice si de acumulare. Aparitia, zborul, im-
perecherea adultilor se inregistreaza primavara, in a doua si a
treia decada a lunii mai. In cazul primaverilor ploioase, aparitia
acestora este mai timpurie (a treia decada a lui martie). Este
specie pedobionta, saprobionta si pradatoare. Zboara la capca-
na cu lumina. Populeaza substraturile Tncarcate cu oua, larve,
pupe ale altor insecte mici. Geografic, este element holarctic.

5. Rugilus orbiculatus (Paykull, 1789), figura 3, colectat la  Figura 2. Paederus
data de 25.04.2022 - 8 20T, 6Q Q), proba 5. Adultii apar pe tot  riparius (Linnaeus,
parcursul anului si ajung in abundenta din aprilie panain iunie.  1758), adultul pe
Ei pot fi gasiti intr-o gama larga de habitate, inclusiv marginile  scoartd de arbore
padurilor, pasunile, terenurile agricole, gradini, precum si prin-
tre resturi si deseuri de pe marginile zonelor umede si in medii umede, in general.

PAEDERINAE Fleming, 1521

Rugilis ovbicuhabus (Faykull, 1 T&9)

Figura 3. Rugilus orbiculatus (PayRull, 1789), reprezentarea ilustrativa a adultului

(foto original Mihailov Irina, 2022).
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in tard, au fost depistati in urmatoarele localitati: Truseni, raionul Straseni, pe
camp de ceapa; Saptebani, raionul Riscani, pe plante in descompunere; Girbova, raionul
Ocnita, in dejectii de bovine; orasul Slobozia, in livada pomicola. Adultul atinge dimen-
siunea de 4-5 mm. Corpul prezinta o culoare maro-inchisa, pana la negru, elitrele sunt
largi, mai lungi decat pronotul, cu marginea posterioara galbena. Antenele si picioarele
sunt de un maro-inchis. Capul este lat, usor transversal, cu ochi mari care ocupa apro-
ximativ jumatate din marginea laterala, iar tamplele sunt lungi. Pronotul are o forma
conica mai lata pe mijloc si ingustata la baza anterioara, cu o banda longitudinala nete-
da si stralucitoare in centru. Abdomenul este mai lat pe mijloc, iar tergitele 1-4 au mar-
ginile puternic ridicate si sunt fine si dense. Este o specie cosmopolita, micetobionta,
pedobionta, coprobionta, saprobionta si pradatoare. Ca si multe alte pederine, zboara
la capcana cu lumina.

4. Subfam. Staphylininae Latreille, 1802
(10 specii, 7 genuri, figura 4-6)

1. Bisnius nigriventris (Thomson, 1867), colectat la data de 25.04.2022 - 7 (45,
3Q Q). Populeaza substraturile bogate in sursa pentru hrand si locurile umede. Tn con-
ditiile tarii noastre, specia este bivoltina, saprobiontd, pradatoare si saprofaga. Geogra-
fic, are statutul de element euro-siberian. Morfologic, adultul este de culoare neagra, in
lungime atinge 5-7 mm. La masculi, capul este de forma tansversala, iar la femele este
patrat. La ambele sexe tamplele sunt mai lungi decat ochii, iar suprafata capului este
acoperita cu microreticulatie fina, bine vizibila. Pronotul este lung si lat, usor ingustat
spre baza doar la femele (Coiffait, 1974).

2. Gabrius nigritulus (Gravenhorst, 1802), colectat la data de 25.04.2022 - 1Q. Sunt
inregistrari in localitatile: Truseni, pe camp cu varza; Gratiesti, raionul Straseni, pe camp
cu sfecla; Dubasarii Vechi, raionul Criuleni, pe malul Nistrului; Durlesti, mun. Chisinau,
dejectii de bovine; orasul Soldanesti, pe plante in descompunere; Radeni, raionul Un-
gheni, in livada de mar, pe fructe; orasul Briceni, padure, litiera. Este specie micetobi-
onta si pradatoare. Geografic, se claseaza ca element holarctic.

3. Neobisnius procerulus (Gravenhorst, 1806), colectat in data de 25.04.2022 - 1Q.
in tara noastra a fost gasita si in habitatele din: Dubasarii Vechi, raionul Criuleni, dejec-
tii de bovine; Lapusna, raionul Hincesti, dejectii de cabaline; Truseni, raionul Straseni
(actualul municipiu Chisinau), pe vita-de-vie; Radeni, raionul Ungheni, Lozova, la lumi-
na ultravioleta, litiera; Capriana raionul Straseni, la lumina ultravioleta; Ivancea, raionul
Orhei, la lumina alba. Este o specie coprobionta si pradatoare, cu distributie geografica
euro-asiatica.

4. Philonthus carbonarius (Gravenhorst, 1802), ilustrata in figura 4, colectat la data
de 2.05.2022 - 4 (1, 3Q @), in proba 5, pe data de 25.04.2022, in proba 2 s-a colectat 8
(3dd, 5Q Q). Adultul este de culoare neagra, avand dimensiunea corpului de 6-8 mm
in lungime. Capsula cefalica si pronotul sunt lucioase, lipsite de microreticulatii (Coi-
ffait, 1974). In Republica Moldova, aceasta specie este comuna in diverse. Din urmaririle
si inregistrarile multianuale, specia este mentionata in toate cele 3 regiuni ale tarii: in
nord: Girbovet - 1983, Dusmani, Cajba - 2008, Tipova - 2010, Vranesti - 2013; in centru:
Sculeanca, Cioresti - 1968, Speia - 1979, Lapusna, lvancea -1980, Blindesti - 1982, Ruses-
tii Noi - 1990, Gratiesti, Chetrosu - 2008, Cocieri - 2016, 2022, Radenii Vechi - 2021 si in
sud: Tigheci - 2008, Gradinita - 2009. Conform lui H. Coiffait (1974), in cadrul regionarii
geografice specia se claseaza in ecozona palearctica. Tn lucrarile lui Majka et al. (2008)
si Smetana (1995), specia este distribuita si in America de Nord, fiind inregistrata pentru
prima data in provinciile canadiene Newfoundland (Terranova/un teren nou gasit) in
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1905 si Nova Scotia (Scotia Noua) in 1909, astfel este
abordata ca element holarctic. Dezvolta 5 genera-
tii pe an si este specie micetobionta, coprobionta si
pradatoare. Tn colectia muzeului de Entomologie se
pastreaza n cutia 27.

5. Philonthus concinnus (Gravenhorst, 1802),
colectat la data de 2.05.2022 - 5 &' in proba 5 si
in proba 1 din data de 25.04.2022 - 4 (15, 3Q Q). Se
caracterizeaza prin adaptabilitate accentuata in di-
ferite biotopuri. Din studiul multianual, prezenta in
tara noastra s-a constatat in campuri agricole plan-
tate cu culturi legumicole de tomate, castraveti, ar-
dei etc. Sunt inregistrari din pasunile centrale ale
tarii, populeaza toate tipurile de dejectii animalie-
re (de bovine, cabaline, caprine), a fost depistata si
in dejectiile de zimbru. Se gaseste si in zonele de
padure: Ivancea, Straseni (Rezervatia Codrii), Edinet
(padurea Brinzeni, stejar cu amestec de carpen, ste-
jar cu amestec de tei si cires, Rezervatia Peisagistica
Zabriceni, stejar cu amestec de frasin si artar), Glo-
deni (Padurea Domneasca). Este specie micetobion-
ta, coprobionta, pradatoare si coprofaga. Geografic,
este distribuit ca element holarctic (Coiffait, 1974).
in colectia muzeului de Entomologie se pastreaza in

#

iﬁﬁ‘

Phllonikus carbonarius (Gravenhorst, 1802)

Figura 4. Philonthus carbo-
narius (Gravenhorst, 1802),
colectat din biotopul de
romanita

cutia 27.

"hitaewihes debidh
seavimborsl, 1BO0I)

Figura 5. Reprezentarea
ilustrativa a speciei
Philonthus debilis (Gra-
venhorst, 1802), orga-
nul copulator si adultul

(foto original Mihailov Irina,
2022)

(foto original Mihailov Irina, 2022)

6. Philonthus debilis (Gravenhorst, 1802), figura 5, co-
lectat la data de 2.05.2022 - 2 (1, 1Q), proba 3, in data
de 25.04.2022 s-au colectat - 13 (60T, 7Q @), proba 5. n
tara noastra, a fost gasita in localitatile: Chitcani, raionul
Causeni, padure, litiera; Orhei, padure, litiera; Truseni,
raionul Straseni, pe lastari uscati de vita-de-vie; Lozova,
raionul Straseni, rezervatie, lunca umeda, dejectii de ca-
baline; Saptebani, raionul Riscani, pe plante in descompu-
nere; Speia, raionul Anenii Noi, padure, litiera; Hincesti, pe
plante in descompunere; Copanca, raionul Causeni, padu-
re, litiera; Slobozia, raionul Stefan-Voda, pe plante in des-
compunere; Brinzeni, raionul Edinet, padure, capcana cu
lumina. Este element holarctic (Fauna, Europaea, accesat:
07.12.2022). Zboara la capcana cu lumina alba si ultraviole-
ta. Dezvolta o generatie in perioada de sezon. Este specie
micetobionta, coprobionta si pradatoare (Coiffait, 1974).
La pastrare sunt depozitate 52 de exemplare ale speciei in
cutia 28 a colectiei muzeului de Entomologie (Coleoptera,
Staphylinidae).

7. Philonthus laminatus (Creutzer, 1799), ilustrata in fi-
gura 6, a fost extras din romanita doar din proba 1, colecta-
ta la data de 02.05.2022 - 1Q. In comparatie cu Philonthus

debilis (Gravenhorst, 1§02), exista mult mai putine exemplare pastrate in colectie (cutia
28), doar 4 la numar. In Republica Moldova, acesta este mentionat in punctele: Vadul
lui Voda, Dubasarii Vechi, Cociulia, Larguta (Stan, & Bacal, 2006) si deja in satul Coci-
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eri. Manifesta o extindere sporadica si populeaza diverse tipuri de substraturi, precum
dejectiile animaliere, salcamul in faza de nflorire, gramezile de plante uscate si /sau
in proces de descompunere, litiera padurilor cu amestec de plante tip gorun, conifere,
gladita cu frasin etc. Prezenta sa sub plantele de romanita poate fi explicata prin atrac-
tia fata de umiditatea solului si densitatea plantelor. Uneori poate fi intalnit si pe tere-
nurile agricole. Adultii si larvele sunt pradatori. Din punct de vedere morfologic, adultii
se deosebesc de alti reprezentanti ai genului printr-un luciu metalic verde-albastrui. Se
incadreaza in categoria speciilor mari, atingand intre 9,0 si 12,5 mm in lungime. Capsula
cefalica are o forma transversala, cu suprafata neteda. Antenele sunt subtiri, cu seg-
mentele bazale mai alungite in comparatie cu cele de la varf. Protoracele este de forma
patrata, cu unghiurile posterioare rotunjite. Tergitele abdominale sunt slab perforate
Si pubescente peste tot. Picioarele sunt lungi si zvelte, iar segmentul bazal al tarsului
mijlociu si posterior mai lung decat celelalte, iar segmentul bazal al tarsului frontal este
transversal. Geografic, aceasta specie se incadreaza in categoria elementului euro-me-
diteranean (Gravenhorst, 1802).

/i /l\

Philomokvas amvaate (Crewiz, 1T99)

Figura 6. Philonthus laminatus (Creutzer, 1799) in diverse pozitii
(foto original Mihailov Irina, 2022)

8. Heterothops dissimilis (Gravenhorst, 1802) este reprezentata prin 525,39 Q)
extrase din proba 5 din data de 25.04.2022. Primele mentiuni despre statutul de specie
pradatoare si incadrarea ca reprezentant in entomofauna utila sunt reflectate in lu-
crarea lui b. I'I Apnawkesuy (1972). Cercetatorul a facut observatii corelative a prezentel
speciei de stafilinid pe un camp cultivat cu legume si a unor insecte daunatoare. in
tara noastra a mai fost colectata si din punctele: lablona Nous, raionul Glodeni, de pe
plante in descompunere; Truseni, de pe frunza de varza; Durlesti, litiera; Gratiesti, camp
cu sfecla; Calfa, raionul Anenii Noi, camp de porumb; Rusestii Noi, raionul laloveni, sub
samurasla; Dubasarii Vechi, padure, litiera; Ratus raionul Criuleni, Chisinau, de sub si de
pe plante in descompunere, de pe rizocarpi; Ivancea, raionul Orhei, de pe plante in des-
compunere, litiera; Chetrosu, municipiul Chisinau, Dorotcaia, raionul Dubasari, de pe
buruieni, malul Nistrului. Este specie saprobiontasi pradatoare, distribuit ca element
palearctic.

9. Ocypus nitens (Schrank, 1781), colectat la data de 2.05.2022 - 1Q, proba 2. Este
specie higrofila. Prezenta sa in aceasta lista explica atractia fata de umezeala din sol,
mentinuta de plante. Rezista la conditii extreme de mediu. Este urmarit in diverse bio-
topuri naturale, plantatii agricole intretinute si neintretinute. Conform raportarii inre-
gistrarilor, in tara se extinde in: 2004 - Cociulia, padure de stejar, 2005 - Rezeni, pasune,
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2008, 2009 - Chisinau, parcul Valea Morilor, camp de grau, Trebujeni, Brinzeni, Stauceni,
padure, 2010 - Zabriceni, padure, Bacioi, camp de rapita, in iarna anului 2017 - Cocieri,
pe podeaua de lemn din locuinta. Geografic se incadreaza in categoria de element pa-
learctic. Dupa trofica este pradator tipic, deseori nimereste in capcanele de sol tip Bar-
ber cand apar soricei mici si/sau pui de pasari. Adultii sunt de dimensiuni mari (pana
la 20 mm), de culoare neagra, cu forma capului tetragonala. Corpul este punctat, iar
pe protoracele longitudinal se distinge o linie neteda, lipsita de puncte sau unele for-
matiuni (Coiffait, H. 1974). Este inclus in registrele de evidenta faunistica, colectionara,
statistica si referentiala. Se pastreaza in colectia din Muzeul de Entomologie, Institutul
de Zoologie, in cutia 38.

10. Xantholinus linearis (Olivier, 1795), colectat in data de 25.04.2022 - 4Q Q, proba
3.1n tara este frecventa in habitatele de padure si terenurile agricole cultivate cu plante
legumicole. S-a colectat din localitati ca: Truseni, raionul Straseni (actualmente Chisi-
nau), de pe frunze de varza; Lozova, raionul Straseni, litiera; Chisinau, litiera; Ivancea,
raionul Orhei, malul raului. Este specie micetobionta, pedobionta, coprobionta, sapro-
bionta, pradatoare, incadrandu-se in categoria elementului palearctic.

CONCLUZII

Pentru prima data, acest studiu aduce in atentie componenta stafilinidelor din-
tr-un biotop de romanita, acoperind o suprafata de 3 ari, prin identificarea a 26 de spe-
cii, 19 genuri, din 4 subfamilii (Tachyporinae, Aleocharinae, Paederinae, Staphylininae).

Specia Tachyporus dispar (Paykull, 1789) din subfam.Tachyporinae este identifi-
cata ca noua pentru fauna tarii noastre si urmeaza a fi inclusa in lista operationala a
speciilor analizate in acest studiu.

Prezentarea componentei grupului de stafilinide in sectorul populat cu romanita
evidentiaza capacitatea acestor insecte de a se adapta si de a mentine o stabilitate in
conditiile oferite de aceasta planta. Densitatea plantelor si umiditatea solului, men-
tinuta de radacinile acestora, au influentat pozitiv acumularea insectelor in sectorul
analizat.
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Abstract. This study addresses the use of hot water therapy, hot air therapy, and in
vitro culture as additional techniques for eliminating viruses during the phytosanitary
selection process of grapevines, aiming to produce healthy plants free from infectious
agents. The findings detail the application of these methods to grapevine varieties such
as Meleag and Codrinschii, in- fected with one or more virotic or bacterial pathogens,
are presented, highlighting the successful generation of healthy plants after sanitation.
Furthermore, the study emphasizes the positive im pact of these methods on reducing
the time required to obtain phytosanitary clones, thereby enhancing the efficiency of
phytosanitary selection in viticulture. The combination of thermotherapy and in vitro
culture has proven to be effective in clearing grapevines of Grapevine fleck virus (GFkV),
Grapevine fanleaf virus (GFLV), and bacterial canker. Plants free from bacterial canker
have been obtained from the Meleag variety, while grapevine plants free from GFLV and
GFkV viruses have been successfully obtained from Codrinschii variety, facilitating the
establishment of a mother plantation in the PREBASIC biological category.

Keywords: Grapevines; In vitro culture; Phytosanitary selection; Thermotherapy; Clones;
Virus free plants; Crown gall.

Rezumat. in studiul dat au fost abordate termoterapia cu apa fierbinte si termoterapia
cu aer fierbinte, precum si cultura in vitro ca o tehnica suplimentara pentru eliminarea
virusurilor in procesul de selectie fitosanitara a vitei de vie pentru a obtine plante sana-
toase si lipsite de agenti infectiosi. Sunt prezentate rezultatele aplicarii acestor metode
in cazul unor soiuri de vita-de-vie precum Meleag si Codrinschii infectate cu unul s-au
mai multi agenti patogeni de etiologie virotica sau bacteriana, evidentiind succesul
obtinerii de plante sanatoase dupa asanare. De asemenea, se subliniaza impactul po-
zitiv al acestor metode asupra scurtarii perioadei de obtinere a clonelor fitosanitare,
contribuind astfel la imbunatatirea procesului de selectie fitosanitara in tehnologia de
obtinere a clonelor sanatoase de vita-de-vie. Combinatia dintre termoterapie si cultura
in vitro s-a dovedit a fi eficienta pentru asanarea plantelor de virusurile GFkV, GFLV si
cancerul bacterian. Au fost obtinute plante libere de cancer bacterian din soiul Meleag
si plante de vita-de-vie din soiul Codrinschii libere de virusurile GFLV si GFkV pentru
infiintarea plantatiei-mama de categoria biologica PREBAZA.

Cuvinte-cheie: Vitd-de-vie; Selectie fitosanitard; Cultura in vitro; Termoterapie; Clone;
Plante libere de virusuri; Cancer bacterian.
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INTRODUCERE

In domeniul viticulturii, aparitia unor noi tipuri de boli cronice ale vitei de vie,
imbunatatirea metodelor de diagnosticare si biotehnologia pentru multiplicarea rapi-
da a clonelor sanatoase sunt tendinte in dezvoltare continua. Obiectivul principal in
acest context este de a dezvolta clone de vita-de-vie cu randament crescut, cu struguri
de calitate superioara si lipsite de boli precum cele virale, fitoplasmatice si cancerul
bacterian, pentru a le putea introduce in plantatiile de productie cat mai rapid posibil.
Obtinerea de clone de vita-de-vie sanatoase prin selectia fitosanitara reprezinta un
proces care implica o serie de etape interconectate, desfasurate in urmatoarea sec-
venta: selectia prin observare vizuala a tufelor asimptomatice; testarea pentru infectii
latente cu boli virale si cancer bacterian; micropropagarea clonelor sanatoase selectate
si infiintarea unei plantatii de reproducere PREBAZA; cultivarea vitei-de-vie, produce-
rea butasilor altoiti si infiintarea unei plantatii de categoria biologica BAZA. Asanarea
plantelor de vita-de-vie de agenti infectiosi, ce provoaca boli cronice, este un pas cru-
cial in selectia fitosanitara, pentru a asigura productia de plante sanatoase. Prezen-
ta virusurilor, fotoplasmelor si a cancerului bacterian in plantele de vita-de-vie au un
impact semnificativ asupra variabilitatii caracteristicilor agrobiologice ale soiurilor, nu
permit plantelor de vita-de-vie sa realizeze pe deplin potentialul soiului, reduc rezis-
tenta plantelor la factorii negativi de mediu, maresc susceptibilitatea la agenti pato-
geni, reduc calitatea, atat a portaltoilor, cat si a altoilor, reduc randamentul si calitatea
recoltei, precum si capacitatea de depozitare a acesteia. Aceste boli se caracterizeaza
prin natura lor sistemica, prezenta infectiei in forma latenta, precum si prin lipsa ma-
surilor directe eficiente de combatere. Pentru a limita raspandirea bolilor sistemice in
procesul de multiplicare, este necesar sa fie selectat material viticol sanatos, sau sa se
elimine particulele daunatoare din clonele selectate Tnainte de a le include Tn procesul
de multiplicare (bpaTtkoBa, et al., 2018). Regulamentul privind producerea, certificarea,
controlul si comercializarea materialului de inmultire si a celui saditor viticol stabileste
standarde stricte Si procedurl pentru a se asigura ca materialul viticol destinat mul-
tiplicarii este sanatos si lipsit de boli. Tn acest regulament, se specificd cinci boli de
etiologie virotica care reprezmta amenintari semnificative pentru vita-de-vie: GLRaV,
GFLV, Cloroza infectioasa, Fleck, GRSPaV. In plus, regulamentul mentloneaza cancerul
bacterian si ingalbenirea aurie (Flavescence dorée) (HG nr. 418 din 09.07.2009).

Este adevarat ca unele plante de vita-de-vie pot fi purtatoare de agenti pato-
geni Intr-o forma asimptomatica, ceea ce inseamna ca acestea nu prezinta simptome
evidente ale bolii. Acest fenomen poate fi influentat de mai multi factori, cum ar fi
concentratia scazuta a agentului infectios, conditiile climatice nefavorabile pentru ma-
nifestarea acestuia sau starea generala de sanatate a plantei. Cu toate acestea, chiar
si in absenta simptomelor vizibile, plantele a5|mptomat|ce pot reprezenta o sursa de
|nfect|e Si pot contribui la diseminarea bolilor virotice si a cancerului bacterian. in cazul
in care protoclonele selectate pentru multiplicare au ob'glnut rezultate pozitive in urma
testarilor pentru virusuri si agrobacteria R. vitis, este necesar sa se astepte cel putin un
an pentru a identifica alte plante, proces care implica alocarea de timp si resurse ma-
teriale suplimentare. Daca protoclonele selectate sunt valoroase din punct de vedere
economic, atunci, pentru a asigura curatarea materialului viticol si eliminarea agentilor
patogeni, sunt aplicate o serie de proceduri specifice de asanare. Termoterapia este cea
mai frecventa metoda terapeutica aplicata in protocoale de asanare (Waite & Morton,
2007) : termoterapia cu apa fierbinte si termoterapia cu aer fierbinte, iar, in vederea
maximizarii eficacitatii in eliminarea virusilor, cultura in vitro este adesea integrata in
acest proces. Selectia celei mai potrivite tehnici depinde de tipul de agent patogen, de
planta gazda si de resursele disponibile.
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Scopul acestui studiu consta in asanarea protoclonelor de vita-de-vie in cadrul
procesului de selectie fitosanitara. Obiectivele acestui studiu includ asanarea protoclo-
nelor de vita-de-vie infectate cu agrobacterii R. vitis folosind metoda termoterapiei cu
apa fierbinte si cultura in vitro si asanarea materialului viticol infectat cu virusuri speci-
fice vitei-de-vie prin utilizarea metodei termoterapiei cu aer fierbinte si cultura in vitro.

MATERIALE S| METODE

In calitate de material biologic au fost utilizate plante de vita-de-vie (Vitis vinifera
L.) din mai multe soiuri: Meleag, Basarabia, Codrinschii, identificate ca fiind infectate
natural cu unul, sau mai multe virusuri. Procesul de evidentiere a protoclonelor a fost
efectuat in plantatiile industriale, cat si pe cele de selectie din Republica Moldova. Tes-
tarea pentru virusuri. Probele pregatite au fost supuse testarii pentru prezenta virusuri-
lor folosind metoda ELISA-test conform metodei Clark si Adams (1977). Aceasta metoda
ne-a permis sa detectam rapid si fiabil virusuri precum GFLV, GLRaV1 si GLRaV3, GFRV
si vitivirusul GVA. Testarea pentru cancer bacterian. Pentru testarea formelor latente
ale cancerului bacterian, a fost folosita metoda microbiologica prin izolarea pe mediul
nutritiv Roy & Sasser (1983). Termoterapia cu apa fierbinte. Acest proces s-a desfasurat
intr-un termostat de laborator de tip LP-516, modelul 1387. Coardele au fost fragmenta-
te in segmente a cate 2 ochi, grupate si etichetate, apoi scufundate in rezervor cu apa cu
temperatura de 51°C timp de 45 de minute. Termoterapia cu aer fierbinte. Metoda data
a fost realizata in camera de crestere cu conditii controlate de tip: KK 500TOP+FIT cu o
temperatura de 25°Cin timpul zilei si 23°Cin timpul noptii, sub o fotoperioada de 16 ore
si o intensitate a luminii de 4000 de lucsi. Acestea au fost mentinute la t=38°C £1° timp
de 40 de zile. Pentru cultura in vitro a fost utilizat mediul Murashige& Skoog (1962) su-
plimentat cu 1,25 mg/L AlA si 0,5 mg/1 2iP si solidificate cu 4,75 g/l agar, pH ajustat la 6,2.

REZULTATE $I DISCUTII

In prima etapa a procesului, pe parcursul perioadei de vegetatie din plantatiile vi-
ticole, au fost identificate si selectate tufe care nu prezentau simptome ale bolilor virale
si fitoplasmatice, dar care se caracterizau printr-un set de caracteristici ampelografice
specifice soiului respectiv, precum si prin randament crescut si calitate superioara a
strugurilor. in perioada toamnei, dupa caderea frunzelor, in timpul colectarii coardelor
de vita-de-vie, tufele care pareau sa fie sanatoase, din punct de vedere vizual, au fost
supuse unei examinari aditionale pentru a verifica existenta sau absenta simptomelor
de striere a lemnului, scurt-nodare a vitei-de-vie si prezenta cancerului bacterian.

In etapa a doua, s-a efectuat testarea materialului viticol selectat pentru infectii
latente cu boli virale si cancer bacterian. Tn urma acestor teste, biotipurile care au obti-
nut rezultate negative, precum Basarabia A-36 (33), au fost avansate la etapa urmatoare
a selectiei fitosanitare. Cu toate acestea, este notabil de mentionat ca, de multe ori,
asa cum se poate observa in tabelul 1, toate biotipurile selectate dintr-un anumit soi
au fost infectate cu unul, sau mai multi agenti infectiosi simultan. Astfel, protoclona
Basarabia A-36 (46) a fost infectata cu un complex de doua virusuri: virusul rasucirii
frunzelor GLRaV-3 si virusul marmorarii frunzelor GFkV. Protoclona Basarabia A-36 (37) a
fost infectata cu un complex format din virusul marmorarii frunzelor GFkV si o infectie
latenta de cancer bacterian (R. vitis) (Tabelul 1).
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Tabelul 1. Rezultatele testarii protoclonelor de vita-de-vie in
procesul de selectie fitosanitara

Ne Soiul Adresa R. vitis Virusuri
GLRaV-1 | GLRaV-3 | GFLV GFRV GVA
1 Meleag T2-19-25 - - - + + -
2 Meleag T2-19-9 - - - + + -
3 Meleag T2-19-7 + - - - - -
4 Basarabia A-36 (33) - - - - ; _
5 Basarabia A-36 (46) - - + - + -
6 Codrinschii 1-9-1-3 - - - + +
7 Codrinschii 1-9-7-4 - - - + + -
8 Codrinschii 1-9-8-1 - - - - + -
9 Codrinschii 1-11-6-1 + - - - + ;
10 | Codrinschii 1-10-7-5 - + - - + _

Plantele din soiul Meleag cu adresa T2-19-25 si T2-19-9 au fost testate pozitiv la
doua virusuri: GFLV si GFRV. In plus, un alt biotip, Meleag T2-19-7, a prezentat o infectie
cu cancer bacterian. De asemenea, au fost identificate trei biotipuri de Codrinschii care
au fost testate pozitiv pentru doua virusuri diferite: 1-9-1-3 , 1-9-7-4, 1-10-7-5, in timp ce
alte doua biotipuri de Codrinschii au fost confirmate ca avand infectie cu un singur
virus, 1-9-8-1 (GFRV), sau cu un singur virus si agrobacteria R. vitis, 1-11-6-1. Astfel, pro-
toclona de vita-de-vie a soiului de masa Basarabia A-36 (33), care a obtinut rezultate
negative in ceea ce priveste testarea pentru boli virale si cancer bacterian, a fost con-
siderata libera de aceste boli si transferata la etapa de multiplicare. Protoclonele so-
iurilor Codrinschii si Meleag, care au fost infectate cu boli virale si cancer bacterian, au
fost supuse procedurilor de asanare. in procesul de obtinere a clonelor sanatoase din
soiurile Meleag si Codrinschii au fost utilizate metode de asanare precum termoterapia
si cultura in vitro. Pentru soiul Meleag a fost selectata protoclona cu adresa T2-19-7, care
prezenta o infectie cu cancer bacterian, si supusa tratarii prin metoda terapiei cu apa
fierbinte, cat si cultura in vitro pentru asanarea acesteia. In cazul soiului Codrinschii, a
fost aleasa planta cu adresa 1-9-7-4, care a fost asanata prin metoda termoterapiei cu
aer fierbinte, inclusiv si cultura in vitro.

Asanarea protoclonei de vita-de-vie infectata cu cancer bacterian prin metoda
termoterapiei cu apa fierbinte

Pentru asanarea protoclonei Meleag T2-19-7, testata pozitiv la forma latenta a
cancerului bacterian (R. vitis), in procesul de selectie fitosanitara a fost aplicata me-
toda termoterapiei cu apa fierbinte. Tn urma cercetarilor anterioare, s-a constatat ca
utilizarea tratamentului cu apa fierbinte la o temperatura de 51°C (boHgapuyk et al.,
2011; Ay6uak et al., 2020) nu a avut niciun efect asupra dezvoltarii butasilor de vita-de-
vie si a viabilitatii ochiurilor (Figura 2). Tn acest scop, coardele au fost initial aclimati-
zate la temperatura camerei timp de 24 de ore, apoi fragmentate in segmente a cate 2
ochi, grupate si etichetate, apoi scufundate in rezervor cu apa cu temperatura de 51°C
timp de 45 de minute (Figura 1). Dupa termoterapia cu apa fierbinte coardele au fost
prelucrate cu parafina si plantate in vase de vegetatie cu substrat nutritiv pentru a fi
inradacinate.
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Figura 1. Asanarea coardelor de vita-de-vie Figura 2. Coardele de vita-de-vie
prin metoda terapiei cu apa fierbinte. peste 14 zile dupa plantare.

Trebuie remarcat ca pentru a suprima infectia cu cancer bacterian in vita-de-vie,
folosind metoda de asanare cu apa calda, este suficient sa se efectueze tratamentul la
o temperatura de 50°C timp de 30 de minute (Bazzi et al., 1991). Avand Tn vedere ca in
prezent bolile vitei-de-vie cu etiologie fitoplasmatica sunt larg raspandite in plantatiile
viticole din Republica Moldova (XaycToB, 2020), cresterea temperaturii la 51°C si prelun-
girea duratei tratamentului la 45 de minute permite sa suprime si posibila prezenta a
agentilor infectiosi responsabili de bolile cu etiologie fitoplasmatica.

| iém‘i 3 ]

- e

Figura 3. Plantele de vita-de-vie multiplicate prin cultura in vitro.

Toamna, dupa caderea frunzelor, au fost testate toate plantele de vita-de-vie care
trecusera prin procesul de termoterapie cu apa fierbinte pentru prezenta bacteriei R. vi-
tis, si toate probele au dat rezultate negative. In luna februarie 2023, vasele de vegetatie
au fost transferate din sera intr-o camera climaterica cu posibilitatea de reglare a fac-
torilor climatici: temperatura la 25°C / 23°C (zi / noapte) sub o fotoperioada de 16 ore,
pentru a stimula cresterea activa a lastarilor. Odata ce a fost obtinuta masa vegetativa
necesara, a inceput procesul de multiplicare a protoclonei Meleag T2-19-7 prin metoda
de micropropagare in vitro. Rezultatul a constat in obtinerea a 100 de plante lipsite de
cancer bacterian (Figura 3).

Asanarea materialului viticol infectat cu GFLV si GFRV prin utilizarea metodei ter-
moterapiei cu aer fierbinte

Metoda de tratare termica cu aer fierbinte consta in urmatoarele: plantele sunt
inradacinate in ghivece cu substrat nutritiv si plasate in camere termice speciale cu o
temperatura controlata. Temperatura este ridicata treptat cu 3-4°C la fiecare 3-4 zile
pana la temperatura de +38°C +1. Se considera ca tratamentul termic este mai eficace
impotriva virusilor care se gasesc in tesutul parenchimatic, cum ar fi nepovirusurile
(Gribaudo, 2006). De fapt, virusul Scurt-nodarii (GFLV) a demonstrat o susceptibilitate
semnificativa la stresul termic in diverse specii de Vitis (Panattoni & Triolo, 2010).

Astfel, pentru a asana biotipul din soiul Codrinschii cu adresa I-9-7-4, infectat cu
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GFLV si Fleck, a fost aplicata metoda termoterapiei cu aer fierbinte. Coardele plantei au
fost fragmentate in segmente, fiecare avand cate 2 ochi, iar vasele de vegetatie au fost
transferate intr-o camera climaterica, unde se controla cu precizie factorii climatici.
Cand lastarii au fost inradacinati si au atins o lungime de 4-5 internoduri, tempe-
ratura din camera climaterica a fost crescuta treptat cu 3°C la fiecare trei zile, pentru
a evita socurile de temperatura. Pentru a proteja sistemul radicular de supraincalzire,
vasele au fost acoperite cu o folie protectoare. Temperaturile finale zi/noapte au fost
stabilite la 382C #12C si au fost mentinute timp de 40 de zile (Figura 4). Dupa aceasta
perioada, portiunile apicale ale lastarilor au fost prelevate, supuse unei sterilizari la su-
prafata si, ulterior, cultivate in eprubete pe mediul nutritiv solidificat cu agar (Figura 5).

15 18 17
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Figura 4. Lastarii de vitd-de-vie dupa 40 Figura 5. Vitroplantula de vitd-de-vie
de zile de termoterapie cu aer fierbinte. inradacinata pe mediu agarizat.

Eprubetele cu explante inoculate au fost transferate in camera culturala pentru o
perioada de 40 de zile. Dupa aceasta perioada, o parte din vitroplante au fost testate
pentru prezenta virusurilor GFLV si GFkV folosind metoda ELISA, iar rezultatele au indi-
cat 100% rezultate negative pentru ambele virusuri. Astfel, au fost obtinute 110 plante
inradacinate din soiul Codrinschii. Aceste plante au fost ulterior crescute si fortificate in
conditii de sera, iar apoi au fost transplantate in plantatia-mama de categorie biologica

PREBAZA (Figura 6).

Figura 6. Plantatia-mama de categoria biologica PREBAZA.
CONCLUzII

Utilizarea metodei de asanare cu apa fierbinte la o temperatura de 51°C timp de 45
de minute, in combinatie cu cultura in vitro, a reprezentat o abordare eficienta si reusita
pentru eradicarea infectiei cu cancer bacterian (R. vitis) la protoclona de vita-de-vie din
soiul Meleag. Rezultatul s-a materializat in obtinerea a 100 de plante sanatoase.
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Metoda de tratare termica cu aer fierbinte la o temperatura de 370C timp de 40 de

zile, asociata cu cultura in vitro, a demonstrat eficacitate in eliminarea agentilor pato-
geni din protoclona de vita-de-vie din soiul Codrinschii, care era infectata cu virusurile
scurt-nodarii si marmorarii frunzelor de vita-de-vie. Au fost obtinute 110 plante si ul-
terior plantate in plantatia-mama de categorie biologica PREBAZA. Aceasta combinatie
de tehnici, termoterapia si cultura in vitro, s-a dovedit a fi efectiva pentru asanarea
protoclonelor de vita-de-vie in procesul de selectie fitosanitara.
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Abstract. Proper fertilization of vineyards represents an important component of viti-
cultural technology that can have a significant impact on the quality and quantity of
grapes harvests. Rational use of fertilizers contributes to the development of a healthy
vineyards, leading to enhanced yields and quality production. This study focuses on
Moldova table grape variety, characterized by a late ripening period in late September
and a productivity range of 17-18 t/ha. The research investigates the effects of calcium
treatments on the physiological parameters of grapevine plants, as well as the qua-
lity and quantity of grape yield. Research findings lead to the following conclusions:
Calcium treatments directly influence physiological indices of grapevines. The variants
with a higher number of treatments recorded maximum values of chlorophyll content
index and berries firmness (particularly variant 10 with 4 treatments, followed by vari-
ants with 3, 2 and 1 treatments). Calcium treatments significantly affect the chlorophyll
content index and berry firmness, with lesser impact observed on other agrobiological
characteristics of the variety.

Keywords: Grapevines; Table varities; Calcium; Chlorophyll, Grapes; Berry firmness.

Rezumat. Fertilizarea corecta a viilor este o componenta cruciala a tehnologiei viticole
care poate avea un impact semnificativ asupra calitatii si cantitatii recoltelor de stru-
guri. Utilizarea rationala a ingrasamintelor contribuie la dezvoltarea unei plantatii sa-
natoase, cu randamente bune si cu o productie de calitate. Obiectul de studiu a fost so-
iul Moldova, care este un soi de struguri de masa cu o perioada de coacere tarzie, sfarsit
de septembrie, cu o productivitate de 17-18 t/ha. S-a evaluat influenta tratamentelor cu
calciu asupra indicilor fiziologici ai plantelor de vita-de-vie si asupra calitatii si canti-
tatii recoltei de struguri. In rezultatul cercetarilor se fac urmatoarele concluzii: 1. Trata-
mentele cu calciu au influentat direct indicii fiziologici ai vitei de vie. 2. Variantele cu un
numar mai mare de tratamente au inregistrat valori maxime ale indicelui de continut a
clorofilei si a fermitatii boabelor (varianta 10 cu 4 tratamente, urmata de variantele cu
3, 2 si 1tratamente). 3. Tratamentele cu calciu au determinat un nivel de semnificatie
nalt ca influenta asupra indicelui de continut a clorofilei si a fermitatii boabelor, si mai
putin asupra celorlalte caracteristici agrobiologice ale soiului.

Cuvinte-cheie: Vitd-de-vie; Soiuri de masa; Calciu; Clorofila; Struguri; Fermitatea boabelor.

INTRODUCERE

Producerea strugurilor de masa reprezinta un domeniu agricol de o importanta
considerabila, avand un impact semnificativ asupra economiei, alimentatiei si industri-
ei alimentare (Nicolaescu & Cazac, 2012).
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Strugurii de masa sunt o resursa vitala pentru consumul uman direct, fiind apreci-
ati pentru diversitatea gusturilor lor si pentru valoarea lor nutritiva, inclusiv continutul
bogat in vitamine si minerale. Acestia sunt utilizati ca ingrediente intr-o varietate de
produse alimentare, printre care se numara sucuri, conserve, dulciuri si produse de
patiserie (Carbonneau, et al. 2015; Nicolaescu & Cazac, 2012).

Obtinerea recoltelor sporite, omogene si de calitate reprezinta o preocupare fun-
damentala in sectorul agricol. Cercetarea tehnologiilor de producere, depozitare si pro-
cesare a strugurilor poate spori calitatea si prelungi durata de consum a acestora. O
alimentatie echilibrata a vitei-de-vie, alegerea atenta a materialului de Tnmultire (por-
taltoi), aplicarea metodelor adecvate de intretinere a solului si adaptarea la conditiile
pedoclimatice ale regiunii sunt aspecte esentiale pentru asigurarea recoltelor de cali-
tate si a sustenabilitatii sectorului (Reynier, 2012) .

Fertilizarea corecta a viilor este o componenta cruciala a tehnologiei viticole,
avand un impact semnificativ asupra calitatii si cantitatii recoltelor de struguri. Utili-
zarea rationala a ingrasamintelor contribuie la dezvoltarea unei plantatii sanatoase, cu
randamente bune si cu o productie de calitate (Christensen, 2000; David et al., 2019) .

Aplicarea foliara are rolul de a completa fertilizarea radiculara cu azot, fosfor, po-
tasiu si de a asigura livrarea nutrientilor necesari plantei direct pe frunze, flori sau fruc-
te, oferind astfel o eficienta sporita (Colapietra & Alexander, 2006) .

Scopul cercetarilor reflectate Tn acest articol se concentreaza pe studierea influen-
tei tratamentelor cu calciu asupra indicilor fiziologici ai soiului de struguri pentru masa
Moldova, in conditiile regiunii vitivinicole Codru.

Realizarea acestui scop va permite completarea cunostintelor in domeniul viticul-
turii cu informatii noi privind influenta tratamentelor cu calciu asupra indicilor fiziolo-
gici si calitativi ai soiului de struguri pentru masa Moldova.

MATERIALE S| METODE

Cercetarile au fost efectuate in cadrul intreprinderii SRL Cherry Fruit, situata n
localitatea Pascani, Criuleni, in regiunea vitivinicola Codru.

Plantatia viticola a fost infiintata in anul 2006, folosind soiul de selectie noua
Moldova. Forma de conducere a butucilor este Cordon orizontal bilateral, cu spalierul
vertical biplan, iar sistemul de lucrare a solului consta in inierbarea totala a spatiilor
dintre randuri si in ogorul negru a spatiilor pe lungimea randului.

Regiunea in care se afla plantatia are o clima moderat-continentala, caracterizata
prin iarni blande si scurte, cu putina zapada, si veri calde de lunga durata, cu canti-
tati reduse de precipitatii. Pe terenul experimental predomina cernoziomul carbonatat,
profund. Acesta prezinta o expozitie usoara, cu o inclinatie catre sud-est, avand gradul
de inclinare cuprins intre 0-80, cu denivelari pe intreg terenul.

Obiectele de studiu au fost reprezentate de soiul Moldova, caracterizat ca fiind un
soi de struguri de masa cu perioada de coacere tarzie, sfarsit de septembrie, si cu o pro-
ductivitate de 17-18 t/ha. Strugurii are forma cilindrica sau conica, cu o densitate medie
a boabelor si o greutate medie de aproximativ 385 g. Se intalnesc exemplare mai mari,
care pot ajunge pana la un kilogram. Boabele sunt de dimensiuni mari (2,5x1,9 cm),
ovale, de culoare violet-inchisa si acoperite cu un strat pronuntat de pruina. Pulpa este
de consistenta carnoasa si crocanta, cu un gust placut si racoritor, si contine un numar
redus de seminte. Pielita este in mod obisnuit groasa, densa si rezistenta.

De asemenea, in cadrul studiului s-a investigat si ingrasamantul Calcinit, un ingra-
samant mineral solubil in apa, care este bogat in azot si calciu, substante esentiale in
perioada de crestere si rodire a plantelor. Acest preparat stimuleaza dezvoltarea optima
a plantelor, asigura plantelor necesarul de calciu si azot.
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in perioada de vegetatie, cea mai mare cantitate de calciu se contine in frunzele
verzi ale vitei-de-vie. Pe cernoziomurile bogate in carbonati, continutul de calciu este
in medie de 21,8 mg/g de substanta uscata, in timp ce pe cernoziomurile obisnuite
acest indice este mult mai redus, de aproximativ 10,0 mg/g de substanta uscata. Se
observa ca in procesul de coacere a boabelor are loc o acumulare continua a calciului
in acestea, care intra in reactie cu acidul tartric, formand saruri de calciu. Acest proces
contribuie la reducerea aciditatii mustului (Reynier, 2012).

Pentru a obtine recolte sporite, omogene si calitative, este necesara adoptarea
unor abordari complexe, care sa combine tehnologia moderna, practicile durabile si
gestionarea eficienta a resurselor. Aceste eforturi sunt esentiale pentru a asigura secu-
ritatea alimentara si a satisface nevoile unei populatii in crestere.

Partea aeriana a butucului are o importanta majora in exploatarea plantatiilor
viticole. Stabilirea distantelor optime de plantare favorizeaza randamentul si calitatea
strugurilor, accelerand Tn acelasi timp procesul de maturare a acestora (Reyinier, 2012).

Conform lui K. Croes (1983), acumularea zaharului n struguri este influentata de
functionarea frunzelor vitei-de-vie, de activitatea lor fotosintetica, precum si de masu-
rile care contribuie la distributia corecta a asimilatilor si directionarea acestora catre
boabe si alte organe ale plantei.

V1 V2 V3 V4 V5 Ve V7 VB va V10 M

Hsoare Bumbrd B medie

18
1
1
1
1

(=T S - -

S NN B & G0

Figura 1. Valoarea indicelui de continut al clorofilei (CCl)

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Conform observatiilor din figura de mai sus, se poate constata ca raportul dintre
cantitatea de clorofila a si cea de clorofila b, exprimat prin indicele de continut al clo-
rofilei (CCl), este influentat direct de tratamentele cu calciu. Acest lucru este explicat de
faptul ca calciul este un element prezent in structura clorofilei.

Cele mai mari valori ale CCl au fost inregistrate in variantele care au beneficiat de
un numar mai mare de tratamente cu calciu.

Aproximativ 70% din carbohidratii obtinuti prin fotosinteza sunt produsi de frun-
zele care sunt expuse la intensitatea solara maxima . In lipsa posibilitatii de a-si asigura
necesarul de glucide prin fotosinteza, frunzele umbrite incep sa-si piarda culoarea ver-
de intensa, se ingalbenesc, se usuca si in cele din urma cad (Christensen, 2000).
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Figura 2. Valoarea RFA medie pe variante

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor
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Figura 3. Reflectare RAF in profilul randului
Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

In cultura vitei-de-vie se folosesc diferite tehnici pentru imbunatatirea conditiilor
de iluminare directa. inca de la infiintarea plantatiei viticole, se aleg expozitiile cele
mai favorabile, cum ar fi cele sudice, estice, vestice, evitandu-se expozitiile mai putin
favorabile. De asemenea, n zonele deficitare orientarea randurilor este de preferat pe
directia nord-sud, iar in conditiile de terasa (pe terenurile in panta) pe directia est-vest
(Tn lungul teraselor). Totodata, se pune accent pe conducerea rasfirata a coardelor si a
lastarilor (deschisa aproape in avantaje), pe efectuarea lucrarilor sau operatiunilor in
verde (legatul astarilor, plivitul, copilitul, carnitul), pe alegerea celor mai bune distante
de plantare intre randuri (minim 2 m), pentru a nu se umbri reciproc (Irimia, 2012; Nico-
laescu & Cazac, 2012).

Reiesind din datele experimentale pentru anii 2013, 2014, 2015 si 2022, se poate
observa evolutia fermitatii boabelor in variantele experimentale. In 2013, fermitatea
boabelor a fost cuprinsa intre 1,70 si 2,28, cu o valoare medie de 2,02. Tn anul urmator,
2014, intervalul de fermitate a fost intre 1,80 si 2,42, cu o medie de 2,09. Tn 2015, fer-
mitatea boabelor a variat intre 1,60 si 2,38, iar valoarea medie a fost de 2,06. Ultimele
date disponibile, din 2022, arata ca fermitatea boabelor s-a situat intre 1,75 si 2,18, cu o
medie de 2,01.
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Figura 4. Fermitatea boabelor in medie pe variante in anii de experienta
Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

In baza datelor analizei de dispersie, s-a constatat ca valoarea DL este de 0,09 la
nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95), de 0,12 la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99), si
de 0,16 la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999). Eroarea diferentei (Sd) este de +0,0437,
iar coeficientul de variatie (V) este de 3,0136. Precizia experientei (5x%) este de 1,5068%.

Nivelul de semnificatie, determinat in urma analizei de dispersie, indica ca toate
variantele analizate au fost clasate la categoria ,Diferenta pozitiva foarte semnificativa”.

CONCLUZII

Tratamentele cu calciu au avut un impact direct asupra indicilor fiziologici ai vitei-
de-vie.

Variantele care au beneficiat de un numar mai mare de tratamente au inregistrat
valori maxime ale indicelui de continut al clorofilei (CCI) si ale fermitatii boabelor (cel
mai ridicat fiind inregistrat la varianta cu 4 tratamente, urmata de cele cu 3, 2 si 1 tra-
tament).

Tratamentele cu calciu au demonstrat o influenta semnificativa asupra indicelui
de continut al clorofilei (CCl) si a fermitatii boabelor, in timp ce influenta asupra altor
caracteristici agrobiologice ale soiului a fost mai redusa.

Pentru o intelegere mai cuprinzatoare a efectelor tratamentelor cu calciu, este
necesara extinderea studiilor in alte regiuni viticole, avand in vedere schimbarile clima-
tice globale si extinderea soiului Moldova in diferite zone.
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Abstract. The research reflected in this article aimed at studying the agroecological po-
tential of clones of Malbec wine variety in the conditions of Mereni wine-growing center,
Codru Region. Based on the study, it was found that the clones (595, 596, 598) of Malbec
variety recorded different levels of significance of the analyzed characters, depending
on the year and clone. The Clone 596 was the leader in terms of quantity and quality:
maximum vyield of 16.70 t/ha, maximum sugar content of 212.86 gr./dm?, minimum ti-
tratable acidity content of 8.5 gr./dm?. Based on the dispersion analysis data of the
sugar content for the Clone 595, it was found that the value of DL-0.95 is 13.09 gr./dm?,
DL-0.99is21.18 gr./dm?, DL-0.999 is 35.10 gr./dm?, for the Clone 596 - DL- 0,95 is 11,38 gr./dm?,
DL-0,99is18,42 gr./dm3, DL-0,999is 30,52 gr./dm?, forthe Clone 598 - DL-0,95is 18,21 gr./dm?,
DL-0,99 is 29,45 gr./dm3, DL-0,999 is 48,79 gr./dm?3. The correlation analysis data revealed
significant interconnections between the amount of harvest and a) the sum of active
temperatures (X1), the correlation coefficient ranging between 0.32-0.41; b) the amount
of annual precipitation (X2), the correlation coefficient ranging between 0.29-0.55; c) the
leaf surface (X3), the correlation coefficient ranging between 0.31-0.71, and d) the chlo-
rophyll content index (X4), the correlation coefficient ranging between 0.17- 0.41. The
correlation analysis showed the following correlation coefficients between the sugar
content in berries and the analyzed factors: 0.38-0.49 (X1); -0.41 to 0.62 (X2 - negative
correlation); 0.25-0.57 (X3); 0.12-0.29 (X4). Negative correlations were identified in all ca-
ses for the titratable acidity content in berries.

Keywords: Grapevines; Clones; Phenology; Productivity; Grapes; Sugar content; Titrata-
ble acidity.

Rezumat. Cercetarile reflectate in acest articol au avut ca scop studierea potentialului
agroecologic al clonelor soiului de struguri pentru vin Malbec in conditiile plaiului viti-
vinicol Mereni, regiunea Codru. Tn baza studiului realizat s-a constatat ca clonele soiului
Malbec (595, 596, 598) au inregistrat diferit nivel de semnificatie a caracterelor analiza-
te, in functie de an si de clona. Clona 596 s-a manifestat lider sub aspectul cantitativ si
calitativ si anume, recolta maxima in marime de 16,70 t/ha, continut maxim de zahar
in marime de 212,86 gr./dm?, continut minim de aciditate titrabila in marime de 8,5 gr./
dm?. In baza datelor analizei de dispersie a continutului de zahar pentru clona 595, se
constata ca valoarea DL-0,95 este de 13,09 gr./dm?, DL-0,99 este de 21,18 gr./dm?, DL-0,999
este de 35,10 gr./dm?, pentru clona 596 - DL-0,95 este de 11,38 gr./dm?, DL-0,99 este de
18,42 gr./dm?, DL-0,999 este de 30,52 gr./dm?, pentru clona 598 - DL-0,95 este de 18,21 gr./
dm?, DL-0,99 este de 29,45 gr./dm?, DL-0,999 este de 48,79 gr./dm?®. Rezultatele analizei de
corelatie denota faptul ca exista legaturi stranse intre cantitatea de recolta si a) suma
temperaturilor active (X1), coeficientul de corelatie fiind n limitele 0,32-0,47; b) cantitatea
precipitatiilor anuale (X2), coeficientul de corelatie fiind in limitele 0,29-0,55; c) suprafata
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foliara (X3), coeficientul de corelatie fiind in limitele 0,31-0,71, si d) indicele de continut al
clorofilei (X4), coeficientul de corelatle fiind Tn limitele 0,17-0, #1. Tntre continutul de zahar
in boabe si factorii analizati s-au inregistrat urmatorii coeficienti de corela’gle 0,38-0,49
(X1); -0,41...-0,62 (X2 - corelatie negativa); 0,25-0,57 (X3) si 0,12-0,29 (X4). Pentru continutul
de aciditate titrabila in boabe s-au identificat corelatii negative in toate cazurile.

Cuvinte-cheie: Vita-de-vie; Clone; Fenologie; Productivitate; Struguri; Continut de zahar;
Aciditate titrabila.

INTRODUCERE

La etapa actuala, la nivel global, sunt gestionate aproximativ 5000 de varietati
de soiuri si hibrizi de struguri, iar numarul total al denumirilor, inclusiv sinonimele, se
apropie de 25000. Din acest motiv, in procesul de ingrijire a vitei-de-vie, se acorda o
atentie considerabila selectiei de soiuri si imbunatatirii compozitiei acestora. Perfor-
manta recoltei, calitatea boabelor si a produselor procesate sunt influentate de trasa-
turile specifice ale soiului. Aceste varietati trebuie sa fie flexibile si sa se conformeze
cerintelor ecologice si specializarii zonei Tn care sunt cultivate (Carbonneau, et al. 2015;
Irimia, 2012; Ctoes, 1981).

Necesitatea studierii proprietatilor adaptive ale soiurilor si clonelor la conditiile
de mediu este o problema majora in sectorul vitivinicol, in special la momentul, cand
avem schimbari climatice globale (Reynier, 2012). Studii similare se regasesc in multe
lucrari de specialitate cu origine din Franta, Germania, Italia, Spania si alte tari.

Conform rezultatelor unei analize ADN efectuate in Franta in anul 2009, s-a consta-
tat ca originea geografica probabila a soiului Malbec este in sud-vestul Frantei, in apro-
pierea zonei Cahors din Lot Valley. Aceasta analiza a demonstrat faptul ca Malbec-ul
si Merlot-ul au un parinte comun, o varietate uitata de mult timp, recent redenumita
Magdelelne Noire des Charentes. In ceea ce priveste parintele masculin al soiului, aces-
ta este Prunelard, o varietate veche si rara din sud-vestul Frantei. Malbecul este unul
dintre cele sase soiuri folosite pentru crearea vestitelor cu pajuri rosii Bordeaux, alaturi
de Cabernet Sauvignon, Merlot, Cabernet Franc, Petit Verdot si Carmenére.

In Basarabia, soiul Malbec, adus din Franta, a fost oficial inregistrat in anul 1946,
in acelasi timp cu alte soiuri clasice consacrate pentru vin, precum Merlot, Pinot Noir,
Cabernet Sauwgnon Sauvignon, Muscat Ottonel si Chardonnay.

In prezent, in Republica Moldova, in reglstrulwtlvmlcol sunt inscrise 167,15 ha (Ca-
hul - 60,9335 ha sau 36,45%, Stefan Voda - 24,571 ha sau 14,7%, Causeni - 21,3194 ha sau
12,75%, Gagauzia - 15,4043 ha sau 9,22%) de plantatii cu soiul Malbec (Voinesco, 2021).

Este bine cunoscut faptul ca caracteristicile solului si clima, impreuna cu soiurile
de struguri, reprezinta fundamentul conceptului de terroir. Cu toate acestea, terroir-ul
continua sa fie un subiect plin de provocéri si cel mai intrigant in lumea vinurilor de
astazi, in mare parte din cauza lipsei unei mtelegerl sau acceptari universale a ceea ce
implica acest concept. In acelasi timp, un numar tot mai mare de cercetatori se dedica
identificarii si stabilirii aspectelor semnificative ale terroir-ului si fixeaza limite intre
influenta naturala si cea umana (Jones, 2014; Urvieta et al., 2021).

Scopul cercetarilor reflectate in acest articol este studierea potentialului agroe-
cologic al clonelor soiului de struguri pentru vin Malbec in conditiile plaiului vitivinicol
Mereni, regiunea Codru.

Realizarea scopului mentionat va permite completarea stiintei vitivinicole cu cu-
nostinte noi in ce priveste diversificarea clonelor soiului Malbec - dupa calitate, rezis-
tenta, adaptabilitate la conditiile de mediu, dar si posibilitatea de a fi cultivate pe arii
largi Tn Republica Moldova.

88



POTENTIALUL AGROECOLOGIC AL CLONELOR SOIULUI DE STRUGURI PENTRU VIN MALBEC

MATERIALE S| METODE

Cercetarile au fost realizate in anii 2012-2015 si 2022 in cadrul Catedrei de Viticul-
tura si Vinificatie, Facultatea de Horticultura a Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Terenul experimental a fost amplasat in plantatia viticola a intreprinderii , Agrovi-
ta Comert” SRL din localitatea Mereni, raionul Anenii Noi. Plantatia viticola a fost infiin-
tata in anul 2006 avand soiuri albe si rosii pentru vin. Forma de conducere a butucilor
- Cordon orizontal bilateral, sistemul de conducere - spalierul vertical biplan, sistemul
de lucrare a solului — ogor negru.

Observatiile, evidentele si analizele au fost efectuate utilizand recomandarile,
standardele si metodele aprobate si acceptate pentru cercetari in viticultura.

REZULTATE $I DISCUTII

Malbec este un soi de struguri sensibil, favorizand conditii ecologice si tehnici de
cultivare specifice. Nu isi dezvolta caracteristicile sale multiple in toate regiunile si ne-
cesita variatii mari de temperatura intre perioada de zi si cea de noapte, care este mult
mai racoroasa. Temperaturile medii maxime pe timp de zi nu ar trebui sa depaseasca
30°C n timpul perioadei de maturare a strugurilor (Goldner & Zamora, 2007).

Dintre toti factorii climatici care influenteaza cresterea si dezvoltarea culturilor
agricole, temperatura ramane unul dintre cei mai esentiali factori pentru determinarea
zonelor potrivite pentru cultivare, inclusiv pentru vita-de-vie (Godoroja et al., 2022 ).
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Figura 1. Temperaturile minime si maxime inregistrate in
regiunea de centru a Republicii Moldova

Pe parcursul anilor de studiu (2013-2022) temperatura minima Tnregistrata a fost
in luna februarie a anului 2014 si a indicat valoarea de -24°C, iar tendinta liniara a ce-
lei mai reci luni, ianuarie, este ascendenta. Pentru anii 2020-2022, temperaturile medii
ale lunilor de iarna nu au indicat valori negative, in comparatie cu anii precedenti, in
schimb, temperaturile medii din lunile aprilie au o tendinta de coborare, inregistrand
minime cu de -8°C in anul 2020, -4°C Tn anul 2021 si -3°C in anul 2022).

in acelasi timp, cresterea temperaturilor in timpul iernii contribuie la intensifica-
rea schimbarilor frecvente dintre perioadele de cald si frig, cunoscute sub denumirea
de alternanta termica cald-rece. Aceste schimbari pot sa afecteze in mod semnificativ
ochii de iarna la diferite soiuri de vita-de-vie.
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Analizand desfasurarea fazelor de vegetatie in anii de cercetare, constatam ca la
clona 595 Plansul a inregistrat durata intre 5-12 zile, media fiind 9 zile. Dezmuguritul a
durat intre 4-9 zile, media fiind 6 zile. Fenofaza Cresterea lastarilor si inflorescentelor a
nregistrat durata intre 35-49 de zile, media fiind 43,8 zile. Fenofaza Infloritul a inregis-
trat durata intre 4-7 zile, media fiind 5,8 zile. Cresterea boabelor a inregistrat durata in-
tre 51-67 de zile, media fiind 60,2 zile. Pentru Maturarea boabelor au fost necesare intre
19-36 de zile, media fiind 31,2 zile. Caderea frunzelor a inregistrat durata intre 11-29 de
zile, media fiind 21 de zile. Perioada de vegetatie la clona 595 s-a marcat intre 227-237
de zile, media fiind 231,8 zile.

In baza datelor analizei de dispersie s-a constatat ca valoarea DL-0,95 este de 2,39
zile, DL-0,99 este de 3,87 zile, DL-0,999 este de 6,41 zile.

Desfasurarea fazelor de vegetatie in anii de studiu la clona 596 a inregistrat urma-
toarele date: plansul dura intre 5-10 zile, media fiind 8,4 zile; dezmuguritul dura intre
4-9 zile, media fiind 6 zile; fenofaza cresterea lastarilor si inflorescentelor a inregistrat
durata Tntre 35-49 de zile, media fiind 43,8 zile, infloritul a inregistrat durata intre 4-7
zile, media fiind 5,8 zile; fenofaza cresterea boabelor a inregistrat durata intre 51-67 de
zile, media fiind 60,2 zile; maturarea boabelor a durat intre 19-36 de zile, media fiind
31,2 zile; caderea frunzelor a inregistrat durata intre 11-29 de zile, media fiind 21 de zile.
Durata perioadei de vegetatie a inregistrat intre 227-234 de zile, media fiind 231,2 zile.

In baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-0,95 este de 4,08
zile, DL-0,99 este de 6,60 zile, DL-0,999 este de 10,94 zile.

Pentru clona 598 fazele de vegetatie in anii de cercetare ne indica pentru fenofaza
plansul intre 5-12 zile, media fiind de 9 zile, dezmuguritul dureaza ntre 4-9 zile, media
fiind 6 zile; cresterea lastarilor si inflorescentelor a inregistrat durata intre 35-49 de zile,
media fiind 43,8 zile; infloritul a inregistrat durata intre 4-7 zile, media fiind 5,8 zile; fe-
nofaza cresterea boabelor a marcat durata intre 51-67 de zile, media fiind 60,2 zile; ma-
turarea boabelor s-a incadrat intre 19-36 de zile, media numarului de zile fiind 31,2; fe-
nofaza caderea frunzelor a inregistrat un interval de 11-29 de zile, media fiind 21 de zile.
Durata perioadei de vegetatie a fost intre 227 -237 de zile, media constituind 231,8 zile.

Tn baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-95 este de 3,75
zile, DL-0,99 este de 6,07 zile, DL-0,999 este de 10,05 zile.
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Figura 2. Indicii de productivitate a soiului Malbec

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor
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Fertilitatea soiurilor de vita-de-vie este caracterizata de un sir de indici si anume:
greutatea strugurilor, coeficientii de fertilitate relativa (CFR) si absoluta (CFA), indicii de
productivitate relativa (IPR) si absoluta (IPA), recolta la un butuc si recolta la unitate de
suprafata.

La clona 595 Greutatea medie a unui strugure a Tnregistrat valori intre 96- 228,58
gr., valoarea medie fiind 148,39 gr. in baza datelor analizei de dispersie se constata ca
valoarea DL-0,95 este de 36,22 gr., DL-0,99 este de 58,59 gr., DL-0,999 este de 97,08 gr.

IPR a inregistrat valori intre 138,24-253,72 gr./ lastar, valoarea medie fiind 186,22 gr./
lastar. Tn baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-0,95 este de 30,17
gr., DL-0,99 este de 48,81 gr., DL-0,999 este de 80,88 gr.

IPA, a inregistrat valori intre 157,44 - 285,73 gr./lastar fertil, valoarea medie fiind
216,7 gr./lastar fertil. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-
0,95 este de 31,65 gr., DL-0,99 este de 51,19 gr., DL-0,999 este de 84,84 gr.

La clona 596 Greutatea medie a unui strugure, a inregistrat valori intre 98,4- 206,37
gr., valoarea medie fiind 146,22 gr. in baza datelor analizei de dispersie se constata ca
valoarea DL-0,95 este de 18,19 gr., DL-0,99 este de 29,42 gr., DL-0,999 este de 48,75 gr.

IPR a inregistrat valori intre 164,33-266,22 gr./ lastar, valoarea medie fiind 214,14 gr./
lastar. Tn baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-0,95 este de 18,44
gr., DL-0,99 este de 29,83 gr., DL-0,999 este de 49,42 gr.

IPA a inregistrat valori intre 207,62-333,7 gr./ lastar fertil, valoarea medie fiind 275,8
gr./lastar fertil. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-0,95
este de 27,94 gr., DL-0,99 este de 45,19 gr., DL-0,999 este de 74,89 gr.

Pentru clona 598 greutatea medie a unui strugure a inregistrat valori Tntre 104,2
-228,88 gr., valoarea medie fiind de 157,79 gr. In baza datelor analizei de dispersie se
constata ca valoarea DL-0,95 este de 23,99 gr., DL-0,99 este de 38,82 gr., DL-0,999 este de
64,32 gr.

IPR a inregistrat valori Tntre 161,51-272,37 gr./ lastar, valoarea medie fiind de 214,29
gr./lastar. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-0,95 este de
13,03 gr., DL-0,99 este de 21,09 gr., DL-0,999 este de 34,95 gr.

IPA a Tnregistrat valori intre 170,89-286,1 gr./lastar fertil, valoarea medie fiind de
229,81 gr./lastar fertil. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea DL-
0,95 este de 16,46 gr., DL-0,99 este de 26,62, DL-0,999 este de 44,11.

Tabelul 1. Recolta si calitatea strugurilor clonelor soiului Malbec

& . .. [ Randamentul Com':inu.tul de an}inutu! de
Anii / indicii in must zaharurl redu- aC|d|ta.tg titra- IGA pH
catoare bila
Clona 595

2012 55,00 204,50 8,30 24,64 2,75
2013 66,00 180,00 9,30 19,35 2,91
2014 65,00 186,00 9,10 20,44 312
2015 62,00 249,30 8,90 28,01 2,90
2022 63,00 197,60 8,10 24,40 2,93
medie 62,20 203,48 8,74 23,37 2,92
DL,,. 13,09582
DL, ., 21,8382
DL, ., 3510192
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Clona 596
2012 59,00 210,40 8,0 26,3 3,2
2013 70,00 191,80 8,7 22,0 2,7
2014 71,00 194,00 8,6 22,6 2,9
2015 68,00 260,10 9,0 28,9 3,0
2022 67,00 208,00 8,0 26,0 2,9
medie 67,00 212,86 8,5 25,2 2,9
DL0,95 11,38598
DL0,99 18,41798
DL0,999 30,51888
Clona 598
2012 65,00 206,90 8,50 2434 2,50
2013 76,00 190,00 9,00 21,1 2,80
2014 65,00 188,00 8,70 21,61 2,65
2015 62,00 248710 9,10 27,26 3,00
2022 73,00 167,90 8,40 19,99 2,95
medie 68,20 200,18 8,74 22,86 2,78
DLO,95 18,20591
DL0,99 29,44991
DL0,999 48,79896

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Pentru clona 595 recolta medie de struguriin calcul la 1 ha a inregistrat valori intre
4,91-14,67 t/ ha, valoarea medie fiind de 9,16 t/ ha. In baza datelor analizei de dispersie se
constata ca valoarea DL-0,95 este de 1,86 t, DL-0,99 este de 3,02 t, DL-0,999 este de 4,99 t.

Continutul de zahar in boabe a inregistrat valori intre 180-249,3 gr./dm?, valoarea
medie fiind de 203,48 gr./dm?. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca va-
loarea DL-0,95 este de 13,09 gr./dm?, DL-0,99 este de 21,18 gr./dm?, DL-0,999 este de 35,10
gr./dm3,

Continutul de aciditate titrabila in boabe a inregistrat valori intre 8,1-9,3 gr./dm?,
valoarea medie fiind de 8,74 gr./dm?. IGA a inregistrat valori intre 19,35-28,01, valoarea
medie fiind de 23,37. pH a inregistrat valori intre 2,75-3,12, valoarea medie fiind 2,92.

Pentru clona 596 recolta medie de struguri in calcul la 1 ha a inregistrat valori intre
9,35-24,6 t/ha, valoarea medie fiind de 16,7 t/ha. In baza datelor analizei de dispersie se
constata ca valoarea DL-0,95 este de 2,89 t, DL-0,99 este de 4,68 t, DL-0,999 este de 7,76 t.

Continutul de zahar in boabe, a inregistrat valori intre 191,8 - 260,1 gr./dm?, va-
loarea medie fiind - 212,86 gr./dm?. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca
valoarea DL-0,95 este de 11,38 gr./dm?, DL-0,99 este de 18,42 gr./dm?, DL-0,999 este de
30,52 gr./dm?.

Continutul de aciditate titrabila in boabe, a inregistrat valori intre 8-9 gr./dm?,
valoarea medie fiind de 8,46 gr./dm?. IGA a inregistrat valori intre 22,05 - 28,9, valoarea
medie fiind de 25,16. pH, a inregistrat valori intre 2,7 - 3,2, valoarea medie fiind - 2,94.

Pentru clona 598 recolta medie de struguri in calcul la 1 ha a inregistrat valori intre
7,18-19,66 t/ha, valoarea medie fiind de 13 t/ha. In baza datelor analizei de dispersie se
constata ca valoarea DL-0,95 este de 1,90 t, DL-0,99 este de 3,08 t, DL-0,999 este de 5,10 t.
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Continutul de zahar in boabe a inregistrat valori intre 167,9-248,1 gr./dm?, valoarea
medie fiind de 200,18 gr./dm?. In baza datelor analizei de dispersie se constata ca valoarea
DL-0,95 este de 18,21 gr./dm?, DL-0,99 este de 29,45 gr./dm3, DL-0,999 este de 48,79 gr./dm>.

Continutul de aciditate titrabila in boabe a inregistrat valori intre 8,4 - 9,1 gr./dm?,
valoarea medie fiind 8,74 gr./dm?3. IGA a Tnregistrat valori Tntre 19,99 - 27,26, valoarea
medie fiind 22,86. pH a inregistrat valori intre 2,5-3, valoarea medie fiind 2,78.
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Figura 3. Valoarea RFA la clonele soiului Malbec (mkmol x m-2 x sec-1)
Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Din datele reflectate in figura 3 se constata ca valoarea maxima a radiatiei fotosin-
tetic- active (RFA) la clonele soiului Malbec s-a Tnregistrat la Clona 596, obtinand valori
intre 1159,6-1489,4 mkmol x m-2 x sec-1. Valorile RFA la Clona 595 au fost in limitele de
76,9-1182,5 mkmol x m-2 x sec-1; Clona 598 a obtinut valori in limitele de 551,0-1373,6
mkmol x m-2 x sec-1. Valorile medii in cadrul soiului au fost obtinute in limitele 595,8-
1348,5 mkmol x m-2 x sec-1. Tendinta exponentiala a RFA in cadrul soiului a inregistrat o
stabilitate a valorilor la cca. 950 mkmol x m-2 x sec-1.
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Figura 4. Graficul ecuatiilor regresiei liniare a Recoltei calculate la 1 ha, in functie
de suma temperaturilor active (X)), cantitatea precipitatiilor anuale (X,),
suprafata foliara (X,) si indicele de continut al clorofilei (X,)

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor
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Tabelul 2. Graficul ecuatiilor regresiei liniare a Recoltei calculate la 1 ha, in functie de
suma temperaturilor active (X,), cantitatea precipitatiilor anuale (X,), suprafata foliard
(X,) si indicele de continut al clorofilei (X,)

Clona Ecuatia regresiei liniare
Clona 595 Y=0,18+0,95X.-0,28X +2,8X,+0,12X,
Clona 596 Y=0,73+1,13X +0,28X +1,12X +0,16X,
Clona 598 Y=1,2+0,9X +0,5X,+3,21X,+0,46X,

medie Y=0,75+0,98X,+0,37X,+2,98X.+0,31X,

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Examinand datele analizei de corelatie se constata faptul ca exista legaturi stran-
se intre cantitatea de recolta si suma temperaturilor active (X1), coeficientul de corelatie
fiind in limitele 0,32-0,41, cantitatea precipitatiilor anuale (X)), coeficientul de corelatie
fiind in limitele 0,29-0,55, suprafata foliara (X,), coeficientul de corelatie fiind in limitele
0,31-0,71 si indicele de continut al clorofilei (XA), coeficientul de corelatie fiind in limitele
0,17-0,41.
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Figura 5. Graficul ecuatiilor regresiei liniare a Continutului de zahar in boabe,
in functie de suma temperaturilor active (X)), cantitatea precipitatiilor anuale (X,),
suprafata foliard (X,) si indicele de continut al clorofilei (X,)

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Tabelul 3. Graficul ecuatiilor regresiei liniare a Continutului de zahdr in boabe,
in functie de suma temperaturilor active (X)), cantitatea precipitatiilor anuale (X,),
suprafata foliard (X,) si indicele de continut al clorofilei (X,)

Clona Ecuatia regresiei liniare
Clona 595 Y=0,207+2,8X,-7,6X,+5,2X.+0,13X,
Clona 596 Y=0,8395+3,28X -5,8X,+4,91X,+0,71X,
Clona 598 Y=1,38+4,92X -4,82X +3,82X.+0,91X,

medie Y=0,8625+2,93X -7,91X,+4,52X +0,78X,

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Examinand datele analizei de corelatie se constata faptul ca exista legaturi stran-
se intre continutul de zahar n boabe si suma temperaturilor active (X)), coeficientul de
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corelatie fiind in limitele 0,38-0,49, cantitatea precipitatiilor anuale (X,), coeficientul
de corelatie fiind in limitele -0,41...-0,62 (corelatie negativa), suprafata foliara (X,), co-
eficientul de corelatie fiind n limitele 0,25-0,57 si indicele de continut al clorofilei (X,),
coeficientul de corelatie fiind in limitele 0,12-0,29.
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Figura 6. Graficul ecuatiilor regresiei liniare a Continutului de aciditate titrabila
in boabe, in functie de suma temperaturilor active (X)), cantitatea precipitatiilor
anuale (X,), suprafata foliard (X,) si indicele de continut al clorofilei (X,)

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Tabelul 4. Graficul ecuatiilor regresiei liniare a Continutului de aciditate titrabila
in boabe, in functie de suma temperaturilor active (X), cantitatea precipitatiilor
anuale (X,), suprafata foliara (X,) si indicele de continut al clorofilei (X,)

Clona Ecuatia regresiei liniare
Clona 595 Y=3,2706-3,22X -6,08X,-4,16X,+0,364X,
Clona 596 Y=13,2641-3,772X -4,64X -3,928X +1,988X,
Clona 598 Y=21,804-5,658X,-3,856X,-3,056X,+2,548X,
medie Y=13,6275-3,3695X -6,328X,-3,616X_+2,184X,

Sursa: Date obtinute experimental si procesate de catre autor

Examinand datele analizei de corelatie se constata faptul ca exista legaturi stran-
se intre continutul de aciditate titrabila in boabe si suma temperaturilor active (X),
coeficientul de corelatie fiind in limitele -0,35...-0,45 (corelatie negativa), cantitatea pre-
cipitatiilor anuale (X,), coeficientul de corelatie fiind Tn limitele -0,46...-0,66 (corelatie
negativa), suprafata foliara (X,), coeficientul de corelatie fiind in limitele -0,32...-0,54
(corelatie negativa) si indicele de continut al clorofilei (X,), coeficientul de corelatie fi-
ind n limitele -0,13...-0,31 (corelatie negativa).

CONCLUZII

n baza cercetarilor efectuate, s-a constatat ca in conditiile plaiului vitivinicol Me-
reni, regiunea vitivinicola Codru, clonele soiului Malbec (595, 596, 598) au inregistrat
diferit nivel de semnificatie a caracterelor analizate in functie de an si clona.

Clona 596 s-a manifestat drept lider sub aspectul cantitativ si calitativ si anume
recolta maxima in marime de 16,70 t/ha, continut maxim de zahar in marime de 212,86
gr./dm?, continut minim de aciditate titrabila in marime de 8,5 gr./dm?.
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Avand in vedere diversificarea conditiilor pedoclimatice pe intreg teritoriul Re-

publicii Moldova, studiul privind calitatea, rezistenta si adaptabilitatea clonelor in alte
regiuni, centre, plaiuri necesita a fi extins.
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Abstract. In the Republic of Moldova, cow milk serves as the main source of raw ma-
terial for dairy production, resulting in a diverse range of dairy products through in-
dustrial processing. However, due to a shortage of raw materials in the dairy industry,
particularly among small-scale producers, goat or ewe milk is often added to cow milk,
especially in individual households. This study evaluates the organoleptic properties
and physicochemical characteristics of whole cow milk and cow milk mixed with goat
and sheep milk. The organoleptic characteristics of cow milk did not change when
mixed with goat milk. However, mixing cow milk with sheep milk (30%) changed colour
from yellowish-white to uniform-white, and the odour became specifically pronounced.
Physico-chemical parameters underwent changes in both types of mixtures. The wa-
ter content in cow milk decreased from 87.26% to 86.07% with increasing percentages
of added goat milk, while mixing with sheep milk led to a decrease from 87.30% to
85.53%. Dry matter content increased by 1.19% and 1.76% respectively. Additionally, the
fat, protein, lactose, and mineral salt content tended to increase compared to unmixed
cow milk. Although such increases may appear beneficial, deviations from the specific
chemical composition can impact the technological properties of cow milk, complicat-
ing its processing.

Keywords: Cow milk; Goat milk; Ewe milk; Chemical composition; Organoleptic proper-
ties; Food fraud.

Rezumat. Tn Republica Moldova sursa principala de lapte este reprezentata de laptele
de vaca. El este materia prima de baza care este supusa procesarii industriale si din
care se obtine o gama larga de produse lactate de uz alimentar. Luand in consideratie
ca industria lactatelor din Republica Moldova are un deficit de materie prima unii mici
producatori, mai cu seama din gospodariile individuale recurg la includerea in laptele
de vaca a laptelui de capra sau a laptelui de oaie. In aceasta lucrare s-au evaluat propri-
etatile organoleptice si indicii fizico-chimici ai laptelui de vaca integral si ai laptelui de
vaca amestecat cu lapte de capra si lapte de oaie. Indicii organoleptici ai laptelui de vaca
nu au suferit schimbari in cazul falsificarii prin adaos de lapte de capra. Laptele de vaca
amestecat cu lapte de oaie (30%) si-a schimbat culoarea din alb-galbuie in alba uniforma
si mirosul a devenit specific pronuntat. Indicii fizico-chimici au suferit modificari in am-
bele cazuri de falsificare. Continutul de apa in laptele de vaca s-a redus de la 87.26% la
86.07% odata cu cresterea cotei de adaos a laptelui de capra, iar in cazul amestecului cu
lapte de oaie - de la 87.30 % la 85.53%. Continutul de substanta uscata s-a marit cu 1,19%
si 1.76%, respectiv. Continutul de grasime, proteina, lactoza si saruri minerale au avut de
asemenea o tendinta de majorare comparativ cu indicii laptelui de vaca neamestecat.
Aceasta majorare pare sa fie benefica, dar abaterile de la compozitia chimica specifica
afecteaza proprietatile tehnologice si complica procesul de prelucrare a laptelui de vaca.
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Cuvinte-cheie: Lapte de vaca; Lapte de caprd; Lapte de oaie; Compozitie chimicd; Propri-
etati organoleptice; Frauda alimentara.

INTRODUCERE

In ultimul timp, tot mai multe produse alimentare sunt contraficute cu scopul
de a se obtine venituri ilicite. Laptele se numara printre aceste alimente. O metoda
de falsificare a laptelui este amestecul laptelui de la diferite specii de animale (Gu-
zun et al,, 2001). Este stiut faptul ca in laptele diferitor specii de animale compusii
chimici sunt aceiasi, dar in diferite cantitati (Voia, 2006). Natura a inzestrat laptele cu
acele valori nutritive de care are nevoie nou-nascutul, pentru ca destinatia principala
a laptelui este de a fi drept hrana de prima necesitate pentru cresterea si dezvoltarea
fatului (Chintescu, 1997). A doua destinatie a laptelui este de a fi utilizat in alimentatia
rationala a omului in starea in care il obtinem sau in calitate de materie prima pentru
fabricarea diferitor produse lactate (Ceorgescu, et al. 2007).

Tn Republica Moldova, sursa principala de lapte — materie prima - este reprezen-
tata de laptele de vaca (Guzun et al., 2004). El este materia prima de baza care este
supusa procesarii industriale si din care se obtine o gama larga de produse lactate de
uz alimentar. Tnsd in afara de laptele de vaca in tara noastra se mai obtine si lapte de la
inca doua specii de animale agricole —capre si 0i, care se prelucreaza in conditii de fer-
ma (Bucataru, 2000). Ludnd in consideratie ca industria lactatelor din Republica Moldo-
va are un deficit de materie prima, unii producatori mici, mai ales din gospodariile in-
dividuale, recurg la includerea in laptele de vaca a laptelui de capra sau a celui de oaie.
Aceasta practica duce la diferite abateri de la tehnologiile traditionale de procesare a
laptelui de vaca.

MATERIALE S| METODE

In calitate de material de cercetare a servit laptele integral si de amestec a trei
specii de animale crescute in Republica Moldova (Foto 1, 2 si 3).

Foto 1. Vaci de lapte de rasa Foto 2. Capre de Foto 3. Ovine de rasa
Flechvien lapte populatie Tigaie
locala

In primul rand, au fost examinati indicii organoleptici si compozitia chimica a lap-
telui de vaca. Laptele de vaca integral s-a obtinut de la vacile de lapte de rasa Flechvien
crescute in ferma didactica a Universitatii Tehnice a Moldovei (Foto 1). Fleckvieh este
o rasa de vaci mixt3, consideratd o versiune a rasei Simmental. In anul 2015, junicile
gestante din aceasta rasa au fost procurate din Austria, care ulterior s-au aclimatizat
bine la conditiile climaterice ale Republicii Moldova.
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In ceea ce priveste laptele de capra, acesta a fost colectat din sectorul particular
al localitatii Gratiesti, municipiul Chisinau, de la caprine din populatia locala (Foto 2).
Probele de lapte de capra au fost transportate in laboratorul universitatii si examinate
cu ajutorul metodelor standard. in timpul analizelor, s-au precautat 3 probe de lapte
integral de capra si 3 probe de amestec de lapte de vaca si lapte de capra in proportii
conform tabelului 1.

Tabelul 1. Lapte de amestec vaca/capra, %

Total, % Lapte de vaca, % Lapte de capra, %
100 920 10
100 80 20
100 70 30

Probele de lapte de oaie au fost obtinute din sectorul particular, din zona de sud
a Republicii Moldova si anume din satul Moscovei, raionul Cahul. Laptele de oaie isi are
originea de la ovinele de rasa Tigaie (Foto 3), care se cresc de ani de zile pe meleagurile
stepei Bugeacului. Rasa Tigaie este o rasa de ovine cu lana semifina, de la care se obtine
si o cantitate insemnata de lapte. Au fost examinate 3 probe de lapte integral de ovine,
care apoi au fost amestecate cu lapte de vaca (Tabelul 2).

Tabelul 2. Lapte de amestec vacad/oaie, %

Total, % Lapte de vaca, % Lapte de oaie, %
100 90 10
100 80 20
100 70 30

Probele de lapte de la toate trei specii de animale au fost recoltate la locul de ob-

tinere a laptelui, respectand urmatoarele reguli:

* omogenizarea obligatorie a laptelui din care se recolteaza proba - s-a utilizat

un omogenizator cu care s-au facut 8-10 miscari pe verticala;

* marimea probei recoltate trebuie sa asigure efectuarea tuturor analizelor

propuse, in cazul nostru V=200 ml de lapte de amestec;

» recoltarea probelor s-a facut in recipiente curate si uscate.

Probele au fost transportate in Laboratorul Departamentului Resurse Animaliere
si Siguranta Alimentelor, Facultatea Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului a Universita-
tii Tehnice a Moldovei pentru aprecierea calitatii laptelui si produselor din lapte.

Determinarea calitatii laptelui este o parte integranta a procesului de productie
si prelucrare a acestuia in industria laptelui. Procesatorul, inainte de a accepta laptele
de vaca, in calitate de materie prima, verifica daca acesta indeplineste cerintele sti-
pulate Tn HG 158 din 07.03.2019. Este necesar sa monitorizam acest lucru, deoarece orice
abatere a calitatii laptelui de la compozitia sa naturala si de la norma fizica afecteaza
proprietatile tehnologice ale acestuia, ceea ce complica si mai mult procesarea laptelui
si producerea de produse lactate de calitate din acesta.

Pentru a determina calitatea laptelui, este necesar sa se efectueze o serie de ex-
perimente. Indiferent de originea probelor de lapte, ele au fost examinate dupa indicii
organoleptici si compozitia chimica. Din indicii organoleptici s-a determinat: aspectul
si consistenta laptelui, culoarea, mirosul si gustul laptelui. Indicii organoleptici menti-
onati au fost determinati cu ajutorul organelor de simt. Compozitia chimica a laptelui
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s-a determinat prin metode standard de laborator. Datele primare au fost Tnscrise in
registrul de lucru, apoi au fost sistematizate si prelucrate cu ajutorul programului de
calcul Microsoft Excel.

REZULTATE $I DISCUTII

Dupa cum s-a mentionat mai sus, in Republica Moldova obtinem lapte de la trei
specii de animale agricole - vaca, capra si oaie. Primii indicatori luati in cercetare au
fost indicii organoleptici. S-a constatat, prin comparatie, ca laptele, indiferent de specia
de animal de la care provine, a fost lichid omogen, fluid, fara sedimente sau impuritati
vizibile (Tabelul 3).

Tabelul 3. Indicii organoleptici ai laptelui de vaca, de capra si de oaie

Indicii Lapte de vaca
organoleptici p

Lapte de capra Lapte de oaie

Lichid omogen, fara impuritati
vizibile Tn suspensie si fara
sediment. Consistenta fluida.

Aspect si
consistenta

Lichid omogen, fara sediment
si flocule. Consistenta fluida.

Lichid omogen, fara sediment
si flocule. Consistenta fluida.

Alba, cu o nuanta usor

Culoare galbuie, uniform3 Alba cu nuanta galbuie Alba
Placut, dulceag, caracteristic | e G BTSSP | eihe aptelut de oare ara
Miros si gust laptelui crud, fara miros si P pra, susts P P !

gust strain

miros strain, se admite miros
si gust slab de furaje

gust si miros strain, se admite
miros si gust slab de furaje

Culoarea laptelui de vaca si de capra a fost alba, cu o nuanta usor galbuie, pe cand
laptele de oaie a avut o culoare alba in toate probele analizate. in general, culoarea
laptelui este redata de proteina specifica laptelui care se numeste cazeina. Cazeina este
o fosfoproteina, in molecula careia se contine fosfor. Ea este componenta laptelui care
1i confera culoarea alba, nuanta galbuie pentru laptele de vaca si capra este redata de
pigmentul carotin, care in laptele de oaie lipseste, in toate cazurile. Culoarea laptelui
la toate speciile de animale a fost uniforma pe toata masa de lapte. Mirosul laptelui a
fost specific speciei de la care s-a obtinut. Pentru laptele de oaie mirosul a fost specific
pronuntat. Gustul dulceag, ce confirma ca laptele a fost proaspat, fara urme de inacrire.
In general, indicii organoleptici examinati la laptele de la fiecare specie au avut valori
satisfacatoare, nu s-au depistat defecte de ordin organoleptic.
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Cu toate ca in compozitia chimica a laptelui de diferite specii de animale sunt
aceeasi compusi chimici, totusi, din punct de vedere cantitativ, ei variaza foarte mult.
Cel mai nutritiv lapte s-a constatat ca este laptele de oaie cu 17,68 % substanta uscata
totala, urmat de laptele de capra cu 15,72 % si laptele de vaca cu 12,74 % (Figura 1). Toti
indicatorii chimici din laptele de oaie sunt mai mari comparativ cu laptele de capra si
cel de vaca (Figura 2). Pe al doilea loc, dupa valoarea indicilor chimici, s-a clasat laptele
de capra si pe al treilea loc - laptele de vaca.

In cazul falsificarii laptelui de vaca prin adaos de lapte de capra indicii organolep-
tici ai laptelui de vaca nu au de suferit. In toate cazurile de adaos, consistenta laptelui
ramane lichid omofen, fluid, culoarea alba cu nuanta galbuie in toata masa produsului
(Tabelul 4).

Tabelul 4. Modificarile indicilor organoleptici ai laptelui

Amestec cu lapte de capra

Indicii
organoleptici

Lapte de vaca
integral

10 %

20%

30%

Aspect si consistenta

Lichid omogen

Lichid omogen

Lichid omogen

Lichid omogen

Alba, cu o nuanta

Alba, cu o nuanta

Alba, cu o nuanta

Alba, cu o nuanta

Culoare usor galbuie, usor galbuie, usor galbuie, usor galbuie,
uniforma uniforma uniforma uniforma
Miros Specific de lapte Specific de lapte Specific de lapte Specific de lapte
Gust Dulceag Dulceag Dulceag Dulceag

Mirosul laptelui de vaca a fost specific de lapte si gustul dulceag de lapte proas-
pat. Defecte de ordin organoleptic nu s-au depistat.
Indicii fizico-chimici ai laptelui de vaca amestecat cu lapte de capra sufera schim-
bari pentru toti indicatorii luati Tn studiu (Tabelul 5). Odata cu cresterea cotei de adaos
a laptelui de capra in laptele de vaca, se micsoreaza continutul de apa si se mareste
continutul de substanta uscata totala.

Tabelul 5. Modificdrile indicilor fizico-chimici ai laptelui, %

) Lapte de vaci Amestec cu lapte de capra
Specificare .
integral 10 % 20% 30%
Continutul de apa 87,26 + 0,11 87,14+ 0,18 86,33 + 0,05 86,07 + 0,19
Continutul de SUT* 12,74 + 0,1 12,96 + 0,16 13,68 + 0,06 19,93 + 0,14
Continutul de grasime 4,03 + 0,07 4,33 + 0,12 4,70 + 0,06 5,00 + 0,10
Continutul de proteina 3,62 + 0,04 3,82 +0,08 4,06 *+ 0,04 4,25 + 0,07
Continutul de lactoza 4,76 + 0,02 4,77 + 0,05 4,82 + 0,09 4,89 + 0,12
Continutul de saruri minerale 0,71 + 0,003 0,71 + 0,01 0,71 + 0,01 0,72 + 0,02
Densitatea laptelui,® A 29,20 £+ 0,11 29,33 + 0,09 29,66 * 0,09 29,90 + 0,25
Aciditatea laptelui,® T 16,66 + 0,33 16,76 + 0,33 17,77 £ 0,18 17,84 + 0,34

*substanta uscata totala

Urmatorii indicatori chimici au aceleasi tendinte de a se majora odata cu marirea

cotei de adaos de lapte de capra in cel de vaca. La prima vedere ar fi binevenit acest
proces de majorare, insa, de facto, odata cu marirea cotei de falsificare se modifica si
proprietatile de prelucrare a laptelui. Este stiut faptul ca globulele de grasime din laptele
de capra sunt mai mici, deci, la prelucrarea laptelui prin separare acestea se separa mai
greu. Astfel, la fabricarea smantanii vom avea cheltueli mai mari de producere prin pier-
deri de grasime in timpul smantanirii. Grasimea va ramane n subprodus - lapte degresat.
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Indicii fizici, cum ar fi densitatea si aciditatea, sufera si ei modificari. Densitatea
laptelui a crescut de la 29,200 A la 29,90 0 A, iar aciditatea laptelui — de la 16.66 0 T la
17,84 0 T. Cu toate ca laptele de vaca in care este adaugat lapte de capra (30%) se con-
sidera lapte falsificat, densitatea si aciditatea lui au fost in limitele admisibile pentru
laptele de vaca.

Tabelul 6. Venit ilicit la 100 [ lapte — materie prima realizata, lei

Amestec de . Cantitatea Costul unui Venit de la
- Continutul de . . e
lapte vaca/ S de lapte cu litru de lapte, realizarea Venit ilucid, lei
< 9 grasime, % < s = . ..
capra, % grasime baza, | lei laptelui, lei
0 4,03 115 8,5 978 -
10 4,33 123 8,5 1045 + 67
20 4,70 134 8,5 1139 +161
30 5,00 142 8,5 1207 +229

Principalul component al laptelui dupa care se formeaza pretul este continutul
de grasime. Deci, continutul de grasime in laptele de vaca a fost de 4,03 %. Pentru ca
laptele sa fie realizat el se transforma n lapte cu grasime baza. in Republica Moldova
laptele cu grasime baza este laptele de 3,5% grasime. De aceea tot laptele este transfor-
mat in lapte cu grasime baza. Datele din tabelul 6 ne arata veniturile ilicite care se obtin
in cazul adaosului laptelui de capra in laptele de vaca.

Tn cazul, cand avem lapte de vaca cu continut de grasime de 4,03%, la 100 | de
lapte livrat se va primi cantitativ un surplus, din contul procentului de grasime pe care
o contine, de 15 | odata adus la conditia de lapte cu grasime baza. Deci, de la livrarea a
100 L de lapte de vaca integral cu grasimea de de 4,03% la un pret de 8,5 lei per litru se
va obtine un venit de la realizarea laptelui de 978 de lei. Cu cat mai mult lapte de capra
se adauga n laptele de vaca, venitul de la realizarea acestuia creste si se poate obtine
un venit ilicit de la un adaos de 10% + 67 lei, de la un adaos de 20% +161 lei si de la un
adaos de 30% - 229 lei. In acest caz producatorul de lapte materie prima are un venit
mai mare, pe cand procesatorul de materie prima are de suferit din cauza incalcarilor
de tehnologii. Laptele de capra are proprietati tehnologice specifice de prelucrare.

La falsificarea laptelui de vaca prin adaos de lapte de oaie modificarile sunt depis-
tate doar la aprecierea indicilor organoleptici (Tabelul 7), schimbandu-se culoarea lap-
telui din alb galbuie in alba. Se modifica si mirosul, trecand din miros specific, in miros
specific pronuntat. Aceast fapt favorizeaza persoanele care se ocupa cu falsificarea lap-
telui de vaca prin adaos de lapte de oaie, care apoi prepara branza cu cheag si o reali-
zeaza ca fiind branza de oaie, care, dupa pret, este mult mai scumpa.

Tabelul 7. Modificarile indicilor organoleptici ai laptelui

Amestec cu lapte de oaie

Indicii Lapte de vaca

organoleptici

integral

10 %

20%

30%

Aspect si consistenta

Lichid omogen

Lichid omogen

Lichid omogen

Lichid omogen

Culoare

Alba, cu o nuanta

Alba, cu o nuanta

Alba, cu o nuanta

Alba uniforma

usor galbuie usor galbuie usor galbuie
Miros specific specific specific Specific pronuntat
Gust dulceag dulceag dulceag dulceag

Indicii fizico-chimici ai laptelui de vaca falsificat prin adaos de lapte de oaie tot
sufera modificari (Tabelul 8). Cu cat cota de lapte de oaie adaugat creste in laptele de
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vaca, cu atat modificarile sunt mai esentiale. Continutul de apa in laptele de vaca se
micsoreaza de la 87,30 %, la 85,53%. Continutul de substanta uscata creste de la 12,7%,
la 14,46 %. Toti indicii chimici au tendinta de majorare, comparativ cu indicii chimici ai
laptelui de vaca. in cazul falsificarii laptelui de vaca prin adaos de lapte de oaie, o astfel
de materie prima este contraindicata pentru a fi folosita la fabricarea untului.

Laptele de oaie contine acizi grasi liberi care influenteaza negativ asupra mirosu-
lui si consistentei untului. Mirosul devine mai pronuntat, iar consistenta moale. Astfel
de produs finit nu este conform standardului. Procesatorii, care se ocupa cu colectarea
materiei prime destinate fabricarii untului, trebuie sa fie foarte atenti la aceste posi-
bile nuante de falsificare. Densitatea creste, dar ramane in limitele admisibile pentru
laptele de vaca, pe cand aciditatea trece de limitele admisibile pentru laptele de vaca
proaspat. Valoarea aciditatii laptelui de vaca proaspat nu trebuie sa depaseasca 200 T,
in cazul examinat de noi a depasit cu 0,330 T. Aceasta crestere a aciditatii laptelui de
vaca poate duce la inchegarea produsului Tn timpul tratamentului termic.

Tabelul 8. Modificarile indicilor fizico-chimici ai laptelui, %

) Lapte de vaci Amestec cu lapte de oaie
Specificare .
integral 10 % 20% 30%
Con';inutul de apa 87,30 £ 0,04 86,62 + 0,37 86,03 + 0,47 85,53 + 0,60
Continutul de SUT* 12,70 + 0,04 13,38 + 0,37 13,97 £ 0,47 14,46 + 0,60
Continutul de grasime 4,00 + 0,06 4,60 + 0,40 4,93 + 0,39 5,23 £ 0,49
Continutul de proteina 3,59 + 0,03 3,99 + 0,26 4,21+ 0,26 4,40 + 0,32
Continutul de lactoza 4,75 + 0,09 4,80 + 0,01 4,90 + 0,02 5,05 + 0,04
Continutul de saruri minerale 0,70 + 0,01 0,72 + 0,01 0,73 + 0,01 0,75 + 0,01
Densitatea laptelui,® A 29,20 £ 0,11 29,37 £ 0,09 29,70 £ 0,10 30,20 £ 0,08
Aciditatea laptelui,® T 17,67 + 0,67 20,07 + 2,05 20,21+ 1,78 20,33 + 0,49

*substanta uscata totala

Este stiut faptul ca tot laptele colectat de industria prelucratoare este supus

tratamentului termic, care are menirea de a distruge toata microflora initiala care este
in materia prima, prin aceasta prelungeste durata de pastrare a laptelui si asigura
protectia consumatorului.

Continutul de grasime a crescut cu valori considerabile si in cazul transformarii
laptelui in lapte cu grasime am obtinut din 100 | lapte realizat: 969 lei pentru lapte
de vaca normal, la 10% amestec cu lapte de oaie - 1114 lei sau cu 145 lei mai mult, la
20% amestec - 1190 lei sau cu 221 lei mai mult si la 30% amestec cu lapte de oaie plus
valoarea a fost de 298 lei /100 | lapte - materie prima realizata (Tabelul 9).

Tabelul 9. Venit ilicit la 100 [ lapte - materie prima realizata, lei

Amestec de . Cantitatea Costul unui Venit de la
< Continutul de . . e e s
lapte vaca/ S . o de lapte cu litru de lapte, realizarea Venit ilicit, lei
. grasime, % <. < . ..
oaie, % grasime baza, | lei laptelui, lei
0 4,0 14 8,5 969 -
10 4,60 131 8,5 M4 + 145
20 4,93 140 8,5 1190 + 221
30 5,23 149 8,5 1267 +298
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Laptele de oaie are particularitatile sale tehnologice si, ca rezultat, el nu serveste
drept materie prima calitativa pentru industria prelucratoare, dar va aduce pagube in
prelucrarea laptelui de vaca.

CONCLUZII

In concluzii mentionam ca in Republica Moldova se produce lapte de la trei specii
de animale - vaci, capre si oi, dar se prelucreaza industrial numai laptele de vaca. Cel
mai nutritiv este laptele de oaie, urmat de cel de capra si apoi cel de vaca. Din motivul
deficitului de lapte-materie prima unii mici producatori recurg la amestecarea laptelui
de vaca cu cel de capra sau oaie, ceea ce duce la modificari considerabile, nedorite, in
compozitia chimica.

Indicii organoleptici ai laptelui de vaca falsificat prin adaos de lapte de capra pana
la 30% nu s-au schimbat considerabil, pe cand, cu cat cota de amestec lapte vaca/capra
este mai mare, cu atat mai mari modificari se produc in compozitia chimica a laptelui
de vaca falsificat prin astfel de procedeu.

Tn cazul falsificarii prin amestec al laptelui de vaca cu cel de oaie s-au depistat
modificari atat la indicii organoleptici, cat si la cei fizico-chimici. Ca rezultat al falsifica-
rii laptelui de vaca, s-a calculat ca la 30% de amestec cu lapte de capra, la 100 litri de
lapte, se poate obtine venit ilicit de 229 lei, iar cu lapte de oaie - pana la 298 lei.

Ca urmare a studiului efectuat, recomandam:

- producatorilor de lapte sa fie onesti si sa foloseasca laptele conform destinatiei
sale - laptele de vaca drept materie prima, laptele de capra si de oaie pentru
fabricarea produselor lactate in conditii de casa.

- procesatorilor de lapte de vaca sa determine mai riguros calitatea materiei
prime achizitionate.
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Abstract. The study assessed the quality and safety parameters of poultry meat from
two local producers. Broiler chicken carcasses, refrigerated and packed in polyethylene,
were collected from the marketing network for laboratory evaluations at the Republican
Center for Veterinary Diagnostics. Organoleptic properties such as external appearance,
appearance in section, consistency, smell, and color exhibited optimal characteristics
within the requirements of the regulations in force. Physicochemical indices including
pH value, protein and fat content, and reaction to peroxidase met regulatory standards.
Microbiological analysis revealed the absence of pathogenic microorganisms such as
Salmonella, E. coli beta-glucuronides positive, UFC/g, and Staphylococcus aureus, indi-
cating safety for consumers. Heavy metal residues such as cadmium and lead did not
exceed the maximum permissible limits.

Keywords: Chicken meat; Refrigerated meat; Organoleptic properties; Physical-chemi-
cal properties.

Rezumat. in prezentul studiu s-au apreciat parametrii de calitate si siguranta a carnii
de pasare produsa de doi producatori locali. Investigatiile au fost realizate pe carcase
de pui broiler, refrigerate, ambalate in polietilena si colectate din reteaua de comer-
cializare. Evaluarile de laborator au fost realizate Tn cadrul Centrului Republican de
Diagnostica Veterinara. Proprietatile organoleptice evaluate (aspectul exterior, aspect
in sectiune, consistenta, miros si culoare) au prezentat caracteristici apreciabile, care
se incadreaza in cerintele normativelor in vigoare pentru aceste produse. Indicii fizi-
co-chimici (valoarea pH, continutul de proteine, grasimi, reactia la peroxidaza, etc.) au
demonstrat valori care, de asemenea, corespund cerintelor normativelor in vigoare. In
rezultatul investigatiilor microbiologice nu au fost detectate microorganisme patoge-
ne precum: Salmonella, E. Coli beta-glucoronidaza pozitiva, UFC/g, Staphylococcus au-
reus, etc., care ar afecta sanatatea consumatorilor. Reziduurile de metale grele (cadmiu,
plumb) nu depasesc limitele maxime admisibile.

Cuvinte-cheie: Carne de pui; Carne refrigeratd; Proprietati organoleptice; Proprietati
fizico-chimice.

INTRODUCERE

In prezent, la nivel mondial, din ce in ce mai multi producatori si procesatori sunt
preocupati de modul in care sa realizeze alimente de calitate superioara, in conditii de
rentabilitate economica.
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Previziunile cresterii numerice a populatiei globului si a standardului ei de viata
pun probleme deosebite din punct de vedere al asigurarii unei alimentatii calitative, iar
carnea de pasare si ouale sunt produse de prima importanta pentru atingerea acestui
deziderat. Carnea de pasare ocupa un loc important in alimentatia omului datorita ca-
litatii sale.

In comparatie cu cresterea animalelor domestice pentru carne, cresterea de pa-
sari pentru carne prezinta avantajul de a furniza carne mereu proaspata. Carnea de
pasare se prepara repede, usor si are numeroase insusiri organoleptice si nutritive:
este saraca n calorii si bogata in proteine (carnea alba de pui de gaina are uncontinut
ridicat de proteine 21-22 %, iar cea rosie de pui - 19-20 %). De asemenea, grasimea din
carnea de pasare are o cantitate mica de colesterol. Carnea de pasare contine toti ami-
noacizii esentiali necesari alimentatiei omului si nu are grasime in interiorul sau intre
fibrele musculare. Tn plus, carnea si organele de pasare constituie o sursa bogata in
saruri minerale si vitamine (Vacaru-Opris et al., 2000; Vacaru-Opris et al., 2002; Geor-
gescu et al., 2000).

Pe plan mondial, carnea de pasare a castigat o pozitie foarte importanta intre ali-
mentele de origine animala ale oamenilor datorita atat calitatilor sale nutritive, cat si a
costurilor reduse, in comparatie cu alte surse de proteine de origine animala. Datorita
compozitiei si valorii nutritive, a structurii si compozitiei chimice specifice, carnea de
pasare reprezinta un aliment ideal pentru toate varstele, incepand cu copiii si pana la
batrani si convalescenti.

Pentru a indeplini acest obiectiv carnea de pasare trebuie sa corespunda din
punct de vedere al calitatii, salubritatii, iar admiterea in consumul uman sa se faca
numai daca indeplineste conditiile impuse de legislatia sanitara in vigoare. Valoarea
nutritiv-biologica a carnii de pasare este data de bogatia ei in proteine si aminoacizi
esentiali, ca si de coeficientul ridicat de digestibilitate a substantelor nutritive compo-
nente, care, pentru proteine, ajunge la 96-98%. Aceste proprietati 1i confera si calitatea
de aliment dietetic. Calitatea carnii si a produselor din carne de pasare este data insa,
la ora actuala, de un complex de caracteristici: aspectul comercial, valoarea nutritiva,
gust, fragezime, stare igienica etc. Unele dintre aceste proprietati depind de calitatea
materialului genetic si de factorii care tin atat de crescator (regim alimentar, igiena mi-
croclimatului), cat si de industria de prelucrare a pasarilor (Banu, 2008; Apostu & Rotar,
2001; No3HAKoBCKMN et al., 2009).

Asigurarea calitatii carnii si a produselor din carne de pasare se realizeaza prin
masuri complexe, adresate atat fermierului, cat si sectorului de industrializare si co-
mercializare si prin implementarea conceptului actual al U.E. - de la adapost la masa
consumatorului. In industrializarea pasarilor se fac eforturi sustinute pentru asigurarea
unei calitati sporite a carnii si a produselor din carne, atat din punct de vedere al as-
pectului comercial, cat si al proprietatilor nutritive (Barbacaru, 2013, Pirvulescu, 2007).

Astfel, carnea de pasare se refera la carnurile albe, ea posedind proprietati di-
etetice si fiind foarte binevenita in alimentatia copiilor de toate varstele (de la 3 luni
nainte), a maturilor si a persoanelor cu virsta inaintata. Populatia din toata lumea pre-
fera a se alimenta cu carne de pasare in stare naturala care reprezinta circa 80-85% din
masa carcasei pasarilor si numai 10-12% este dirijata spre fabricarea produselor tocate
din carne de pasare. Prelucrarea carnii de pasare reprezinta un ansamblu complex de
procese strins legate de biologia, chimia carnii, de tehnica si tehnologia prelucrarii, de
marketing si comert (Stanescu & Apostu, 2010; Steven, 2016).
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MATERIALE S| METODE

Investigatiile au fost realizate pe carcase de pasare refrigerate produse de doi
producatori locali si colectate din reteaua de consum. Cercetarile au fost realizate in
perioada anului 2022, noiembrie - decembrie.

Aprecierea parametrilor de calitate si siguranta la carnea de pasare refrigerata
realizata in consumul public s-a efectuat prin prelevarea a cate trei carcase de pui ,Bro-
iller”, ambalate in polietilena, de la doi producatori autohtoni, care ulterior in text se
vor cita cu mostra | si, respectiv, mostra Il.

Evaluarile de laborator au fost realizate in cadrul Centrului Republican de Dia-
gnostica Veterinara, unde au fost efectuate analizele de laborator dupa toti indicii cali-
tativi si de siguranta, in corespundere cu actele normative in vigoare la aceasta catego-
rie de produse. Au fost realizate aprecieri organoleptice, fizico-chimice, microbiologice
si elememtele toxice.

Rezultatele obtinute au fost prelucrate prin metoda biometrica Mercureva E.,
(1983), si comparate cu cerintele normativelor in vigoare la aceasta categorie de pro-
duse - HG nr. 773/ 2013 - cu privire la aprobarea Normei sanitar-veterinare de stabilire
a cerintelor de comercializare a carnii de pasare; HG nr. 696/2010 pentru aprobarea
Cerintelor privind producerea, importul si plasarea pe piata a carnii materie-prima; HG
nr. 221/2009 - Regulile privind criteriile microbiologice pentru produsele alimentare; HG
nr. 520/2010 - Regulamentul sanitar privind contaminantii din produsele alimentare.

REZULTATE $I DISCUTII

Dezvoltarea sectorului avicol face ca si la noi in tara ponderea carnii de pasare in
alimentatie se detina un loc prioritar.

Asigurarea calitatii carnii si a produselor din carne de pasare se realizeaza prin
masuri complexe, adresate atat fermierului, cat si sectorului de industrializare si co-
mercializare si prin implementarea conceptului actual al U.E. - de la adapost la masa
consumatorului.

In industrializarea pasarilor se fac eforturi sustinute pentru asigurarea unei ca-
litati sporite a carnii si a produselor din carne, atat din punct de vedere al aspectului
comercial, cat si al proprietatilor nutritive.

Cercetarile realizate referitor la calitatea si siguranta carnii de pasare refrigerate
si livrate in consumul public, au inceput cu achizitionarea acestui produs din comert in
vederea prelevarii probelor pentru a desfasura analizele de laborator ce tin de calitate
sisiguranta, care reflecta caracteristicile organoleptice, fizico-chimice si microbiologice.

Caracteristicile organoleptice, se atribuie la examinarea carcaselor apreciindu-se
culoarea si uniformitatea pe toata suprafata, aspectul, integritatea pielii, consistenta si
mirosul carnii. Astfel, ca rezultat al cercetarilor realizate asupra parametrilor organo-
leptici la carcasele de pasare refrigerate realizate in consumul public, se poate de men-
tionat faptul cd, au prezentat rezultate apreciabile si nu au fost depistate abateri de la
cerintele normativelor in vigoare, privind culoarea si uniformitatea pe toata suprafata,
aspectul, integritatea pielii, consistenta si mirosul carnii. Rezultatele obtinute asupra
caracteristicilor organoleptice la carcasele de pasare refrigerate realizate in consumul
public, luate n studiu, sunt prezentate Tn continuare (Figura 1, 2).
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Figura 1. Mostra |

Figura 2. Mostra Il

Tabelul 1. Caracteristici organoleptice la carcasele
de carne de pasdre refrigerate

. . Rezultate obtinute DN la
. e . Cerinte normative .
Caracteristici HG nr. 696 12010 metode de
Carcasa eviscerata intreaga, curata, | Carcasa eviscerata intreaga, curata,
fara impuritati straine si fara pete | fara impuritati straine si fara pete
Aspect ~ o o7 ~ Lo
. de sange vizibile, fara oase rupte de sange vizibile, fara oase rupte
exterior . oo o . o o< .
proeminente. Fara cioturi de pene, | proeminente. Fara cioturi de pene,
pene filiforme si resturi de viscere. | pene filiforme si resturi de viscere.
Consistenta elastica, ferma, foseta | Consistenta elastica, ferma, foseta
Consistenta | de la apasarea cu degetul dispare de la apasarea cu degetul dispare
rapid. rapid. GOST
N ] . < . . 7702.0-74
In sectiune musculatura bine dez- | In sectiune musculatura bine dez- PS-7.9-1-
Aspect in voltata, piept lat si carnos. Carnea | voltata, piept lat si carnos. Carnea RPd—01
sectiune usor umeda, lucioasa, fara hema- usor umeda, lucioasa, fara hema- Ed. | ’
toame si pete cenusii. toame si pete cenusii. o
Miros placut, characteristic pentru | Miros placut, characteristic pentru
Miros carnea proaspata de pasare, fara carnea proaspata de pasare, fara
miros strain. miros strain.
Culoarea carnii de la roz-palid pina | Culoarea carnii de la roz-palid pina
Culoare la roz-rosietic, uniform pe toata la roz-rosietic, uniform pe toata
suprafata. suprafata.

Rezultatele prezentate in tabelul 1 ne demonstreaza caracteristicile organoleptice
la carcasele de pasare refrigerate realizate in consumul public, la mostra cu numarul
unu. Aspectul exterior - carcase intregi, eviscerate, curate, fara impuritati straine si fara
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pete de sange vizibile, fara oase rupte proeminente. Fara cioturi de pene, pene filiforme
si resturi de viscere. In sectiune - musculatura bine dezvoltata, piept lat si carnos. Car-
nea usor umeda, lucioasa, fara hematoame si pete cenusii. Consistenta elastica, ferma,
fosa formata de la apasarea cu degetul dispare rapid. Culoarea carnii de la roz-palid
pana la roz-rosietic, uniform pe toata suprafata. Miros placut, caracteristic pentru car-
nea proaspata de pasare, fara miros strain.

Tabelul 2. Caracteristici organoleptice la carcasele de
carne de pasdre refrigerate

. . Rezultate obtinute DN la
Caracteristici Cerinte normative ' metode de
HG nr. 696 I 2010 Mostra " (n=3) incercare
Carcasa eviscerata intreaga, curata, | Carcasa eviscerata intreaga, curata,
fara impuritati straine si fara pete fara impuritati straine si fara pete
Aspect - o o 7 A . < 7
. de sange vizibile, fara oase rupte de sange vizibile, fara oase rupte
exterior : D : : Lo ;
proeminente. Fara cioturi de pene, | proeminente. Fara cioturi de pene,
pene filiforme si resturi de viscere. | pene filiforme si resturi de viscere.
Consistenta elastica, ferma, foseta | Consistenta elastica, ferma, foseta
Consistenta | de la apasarea cu degetul dispare de la apasarea cu degetul dispare
rapid. rapid. GOST
N R . - R . 7702.0-74
In sectiune musculatura bine dez- | In sectiune musculatura bine dez- PS-7.9-1-
Aspectin [voltata, piept lat si carnos. Carnea | voltata, piept lat si carnos. Carnea RPd—O1
sectiune usor umeda, lucioasa, fara hema- usor umeda, lucioasa, fara hema- Ed. | ’
toame si pete cenusii. toame si pete cenusii. o
Miros placut, characteristic pentru [ Miros placut, caracteristic pentru
Miros carnea proaspata de pasare, fara carnea proaspata de pasare, fara
miros strain. miros strain.
Culoarea carnii de la roz-palid pana | Culoarea carnii de la roz-palid pana
Culoare la roz-rosietic, uniform pe toata la roz-rosietic, uniform pe toata
suprafata. suprafata.

Datele privind mostra cu numarul doi, la carcasele de pasare refrigerate luate in
studiu, sunt expuse in tabelul 2. Rezultatele obtinute referitor la mostra doi, tot de la
producator local, prezentate in tabelul anterior, au demonstrat aspect exterior - carcase
eviscerate intregi, curate, pielea integra, fara contuzii, rupturi sau descuamari ori supra
oparire, fara impuritati straine si fara pete de sange vizibile, fara oase rupte proemi-
nente. Fard cioturi de pene, pene filiforme si resturi de viscere. In sectiune musculatura
bine dezvoltata, piept lat si carnos. Carnea usor umeda, lucioasa, fara hematoame si
pete cenusii. Consistenta elastica si ferma, iar foseta de la apasarea cu degetul dispare
rapid. Miros placut, caracteristic pentru carne proaspata de pasare, fara miros strain,
cu culoarea carnii de la roz-palidroz, pana la roz-rosietic, uniform pe toata suprafata.

Prin urmare, cercetarile realizate asupra carcaselor de pasari refrigerate, date in
consumul public de la doi producatori autohtoni, au prezentat rezultate apreciabile
care se incadreaza in cerintele normativelor in vigoare (HG nr. 696/2010) la aceasta ca-
tegorie de produse si care sunt solicitate de consumatori.

Este de mentionat faptul, ca carnea de pasare difera dupa structura si compozitia
sa chimica fata de carnea animalelor de macelarie. Prin urmare, carnea de pasare, com-
parativ cu carnea animalelor de macelarie, se deosebeste prin:

* Fibra musculara mai fina, sarcolema subtire si tesutul conjunctiv interstitial

mult mai redus, comparativ cu carnea mamiferelor;
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« Tnstructura carnii, tesutul conjunctiv nu este prezent decat la nivelul tendoane-

lor, care, la randul lor, sunt mai putin dezvoltate fata de cele de mamifere;

* Fasciile, aponevrozele si tesutul cartilaginos reprezinta o parte foarte redusa in

structura carnii;

e Marmorarea la carnea de pasare este absenta;

Totodata, la carnea de pasare se constata, din punct de vedere fizico-chimic, un
continut mai redus de apa si o cantitate mai crescuta de proteine, in functie de specie
si de starea de ingrasare etc.

Carcasele de pasare refrigerate luate in studiu, au fost evaluate atat sub aspectul
caracteristicilor organoleptice, cat si al indicilor fizico-chimici.

Indicii fizico-chimici evaluati la carnea de pasare refrigerata realizata in alimen-
tatia publica luata in studiu, carcase de pasare refrigerate, ne prezinta date concrete
privind cantitatea medie de apa (W,), g, cantitatea medie de proteina (RP,), g, continutul
teoretic de apa fiziologica (W,), g, reactia la peroxidaza, continutul de proteina (%), con-
tinutul de grasime (%), valoarea pH etc. Prin urmare, rezultatele obtinute referitoare la
indicii fizico-chimici evaluati la carcasele de pasare refrigerate, luate in studiu de la doi
producatori locali, sunt prezentate in continuare.

Rezultatele care suntinscrise in tabelul 3 ne prezinta indicii fizico-chimici la carca-
sele de pasare refrigerate, luate in studiu de la producatori autohtoni, mostra numarul
unu, unde putem observa ca valoarea pH apreciata pentru aceasta mostra a demonstrat
un indice mediu de 6,11, care corespunde datelor din literatura de specialitate, in care
pH-ul carnii, este de 5,8-6,0, iar in functie de starea termica a carnii, cu referinta la car-
nea refrigerata, pH = 5,8-6,2.

Valoarea pH a carnii, in general, si la carnea de pasare, in special, ne vorbeste
despre aciditatea carnii si despre solutionarea problemelor de depozitare a carnii, in
determinarea capacitatii utilajelor, in prelucrarea prin frig si in aprecierea starii de sa-
lubritate.

Continutul de proteina (%), la carcasele de pasare refrigerate luate in studiu, la
mostra cu numarul unu, a alcatuit in medie 21,70%, indice specific produsului dat si care
se inscrie in cerintele actelor normative in vigoare la acest produs, luand in calcul, ca se
admite de facto - deci rezultatul care s-a Tnregistrat de facto.

Tabelul 3. Indicii fizico-chimici la carcase de pasare refrigerate

Rezultatele obtinute DN la Metode de
X+Sx V, % incercare

Indici Cerinte normative

Carcase de pasare refrigerate - Mostra I, (n=3)

pH De facto 6,11+ 0,036 1,020 | SM SR ISO 2917:2012;

Continutul de protein3, % | De facto 21,70 + 0,140 1117 PS'7'2'LfFCh'12' (SM SR
; ISO 937);

Continutul de grasime, % De facto 8,20 + 0,050 1,056 SM SR 1SO 1443:2012;

Reactia la peroxidaza De facto Pozitiva - PS-7.2-L-FCh -16

Continutul teoretic de apa _ HG nr. 773, Anexa nr. 2,

fAziologica (W,), g W, = 3,65 x RP, +42 | 633,30 5,22 1428 | Capo i

- Continutul de grasime la carcasele de pasare refrigerate, luate in studiu, mostra
numarul unu, producator local, a alcatuit in medie 8,20%, si un coeficient de va-
riatie neinsemnat de 1,056%. Aceste rezultate se incadreaza in cerintele norma-
tivelor in vigoare la acest produs, tinand cont de faptul ca se admite valoarea
de facto - deci cea determinata de facto.
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- Continutul teoretic de apa fiziologica (W,), g, determinat Tn carnea de pasare
refrigerata, la mostra cu numarul unu, este constituita din doi componenti -
cantitatea medie de apa (W,) - 548 g si cantitatea medie de proteina (RP,) - 162
g, si a alcatuit 633,30 g cu un coeficient de variatie neinsemnat de 1,428%, ceea
ce ne confirma ca n cazul in care cantitatea medie de apa (W,), g - 548,0 a celor
trei carcase nu depaseste valoarea obtinuta (W ), - 633,30 g a continutului total
de apa. Carnea de pasare supusa controlului se considera conforma cu standar-
dulin vigoare.

Astfel, relatia pentru continutul teoretic de apa fiziologica este corecta si confor-

ma in corespundere cu HG nr. 773/2013 - W, < W, respectiv W, = 548 < W_ = 633.

Evaluarile privind reactia la peroxidaza apreciata pentru carcasele de carne de
pasare refrigerate este un indice care ne vorbeste despre prospetimea carnii, enzima
fiind prezenta in carnea proaspata.

Prin urmare, analizele de laborator referitoare la reactia cu peroxidaza asupra car-
nii de pasare refrigerata a inregistrat o reactie pozitiva, care ne vorbeste ca mostra de
carne luata in studiu cu numarul unu, de la producator local, a prezentat caracteristici
de carne proaspata.

Rezultatele privind indicii fizico-chimici la carcasele de pasare refrigerate, luate in
studiu, mostra numarul doi, de la producator local, sunt prezentate Tn tabelul 4.

Tabelul 4. Indicii fizico-chimici la carcase de pasare refrigerate

Rezultatele obtinute DN la Metode de

Indici Cerinte normative

X+Sx V, % incercare

Carcase de pasare refrigerate - Mostra Il, (n=3)

pH De facto 6,22 + 0,04 1,113 SM SR IS0 2917:2012;

Continutul de proteind, % | De facto 23,60 * 0,162 1,189 PS-7.2-1-FCh-12, (SM SR
; 1SO 937);

Continutul de grasime, % De facto 8,90 * 0,055 1,070 SM SR 1SO 1443:2012;

Reactia la peroxidaza De facto Pozitiva - PS-7.2-L-FCh -16

Continutul teoretic de apa _ HG nr. 773, Anexa nr. 2,

Datele expuse in tabelul 4, ne demonstreaza rezultatele evaluarii indicilor fizi-
co-chimici la carcasele de pasare refrigerate, luate in studiu, mostra doi, producator
local. La carcasele de pasare refrigerate luate in studiu de la producator local, am ob-
tinut o valoarea pH medie de 6,22%, cu un coeficient de variatie neinsemnat, de 1,113%.
Aceasta valoare ne informeaza despre faptul ca carnea de pasare refrigerata luata n
studiu este proaspata si conforma, dat fiind faptul, ca intruneste cerintele normativelor
in vigoare la acest produs care admit rezultatul obtinut de facto.

Continutul de proteina (%), la carcasele de pasare refrigerate luate in studiu, la
mostra cu numarul doi a constituit in medie 23,60%, indice caracteristic produsului dat
si care corespunde cerintele actelor normative in vigoare la acest produs, avand in ve-
dere ca se admite de facto - deci rezultatul care s-a obtinut de facto.

Continutul de grasime la carcasele de pasare refrigerate luate in studiu, mostra
numarul doi, producator local, a inregistrat in medie 8,90%, si un coeficient de variatie
de 1,070%. Rezultatul obtinut pentru acest indice se incadreaza in cerintele normati-
velor Tn vigoare la acest produs, luand in calcul, ca se admite valoarea de facto - deci
rezultatul ce s-a obtinut de facto.
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Continutul teoretic de apa fiziologica (W), g, determinata in mostra cu numarul
doi, In carnea de pasare refrigerata, la fel este constituita din doi componenti - canti-
tatea medie de apa (W,) - 590 g, cantitatea medie de proteina (RP,) - 186 g, si a alcatuit
721 g, cu un coeficient de variatie de 1,806%, unul neinsemnat. Rezultat care ne demon-
streaza ca Tn cazul in care cantitatea medie de apa (W,), g - 590,0 a celor trei carcase nu
depaseste valoarea obtinuta (W,), - 721 g a continutului total de apa, carnea de pasare
supusa controlului se considera conforma cu actele normative in vigoare.

Prin urmare, relatia pentru continutul teoretic de apa fiziologica este corecta si
conforma in corespundere cu HG nr. 773/2013 - W, < W, respectiv W, = 590 < W_ = 721.

Testarea privind reactia la peroxidaza apreciata pentru carcasele de carne de pa-
sare refrigerate este un indice care ne vorbeste despre prospetimea carnii, indice im-
portant pentru carnea de pasare realizata in alimentatia publica.

Asadar, rezultatele de laborator referitoare la reactia cu peroxidaza asupra carnii
de pasare refrigerate a inregistrat o reactie pozitiva, ceea ce demonstreaza ca mostra
de carne cu numarul doi luata in studiu, de la producator local a prezentat caracteristici
de carne proaspata.

In vederea atingerii scopului propus, de rand cu evaluarile de laborator asupra
caracteristicilor organoleptice si a indicilor fizico-chimici, au fost efectuate si investiga-
tii de laborator la carcasele de pasare refrigerate de la producator local, achizitionate
din reteaua de comercializare, asupra indicilor microbiologici, care ne vorbesc despre
salubritatea acestora si de faptul ca sanatatea si parerea consumatorului are prioritate.

Astfel, in vederea mentinerii sanatatii publice, 0 mare importanta are obtinerea in
abatoare a unor carcase cat mai igienice din punct de vedere microbiologic, tinand cont
de conditiile de prelucrare, pastrare si depozitare a acestora, evitind croscontaminarea
microbiologica a carnii de pasare pe tot lantul alimentar.

Rezultatele obtinute asupra indicilor microbiologici la carcasele de pasare refrige-
rate de la producator local sunt expuse in tabelul 5.

Tabelul 5. Indicii microbiologici la carcase de pasdre refrigerate

. Rezultatele obtinute
dici Cerinte : DN la Metode de
Indici normative | Mostraunu | Mostra doi incercare
(n=3) (n=3)

Staphylococcus Aureus la 1g . Nu s-a Nu s-a
de produs Nu se admite detectat detectat 9958
E. Coli beta-glucoronidaza . Nu s-a Nu s-a .
pozitiv, UFC/g Nu se admite detectat detectat SMSR ISO 16649-2:2011
Microorganisme patogene, NU s-a NU s-a
inclusiv Salmonella, in 25,0 ¢ | Nu se admite detectat detectat SM EN ISO 6579-1: 2017.
de produs

Datele prezentate in tabelul 5 ne demonstreaza rezultatele obtinute in laborator
privind evaluarea indicilor microbiologici la carcasele de pasare refrigerate luate in stu-
diu, de la producator local. Prin urmare, se poate de mentionat, ca la carcasele evaluate
din ambele mostre, nu au fost detectate microorganisme patogene asa ca; Salmonella,
E. Coli beta-glucoronidaza pozitiva, UFC/g, Staphylococcus Aureus, care ar afecta ulteri-
or sanatatea consumatorilor.

Astfel, rezultatele obtinute asupra indicilor microbiologici la carcasele de pasare
refrigerate luate in studiu, pentru ambele mostre de la producator local, se inscriu in
cerintele normativelor in vigoare la aceste produse si nu prezinta pericol pentru consu-
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matori, ceea ce confirma, ca pasarile au fost sacrificate si prelucrate, conform fluxului
tehnologic de sacrificare a pasarilor, pe fiecare etapa tehnologica in parte, respectand
cu strictete toate cerintele tehnice, tehnologice si sanitaro-igienice privind prelucrarea,
pastrarea, transportarea si depozitarea acestora in corespundere cu cerintele in vigoare
pentru indicii microbiologici la aceste produse, evitand contaminarea cu microorganis-
me a carnii de pasare refrigerate realizate in alimentatia publica.

n continuare, sunt prezentate date asupra carcaselor de pasare refrigerate luate
in studiu, achizitionate din reteaua de consum, care au fost supuse evaluarii prin ana-
lize de laborator referitor la inofensivitatea acestora — elemente toxice, ceea ce tine de
cadmiu si plumb. Tn tabelul 6, sunt prezentate rezultatele la elementele toxice - cadmiu
si plumb in carnea de pasare refrigerata luata in studiu.

Tabelul 6. Elemente toxice la carcase de pasare refrigerate

. Rezultatele obtinute
indici Cerinte : DN la Metode de
normative Mostra unu | Mostra doi incercare
(n=3) (n=3)
Cadmiu, mg/kg max 0,05 <0,005 <0,005 ?7,\/‘;:?_;’_\'2124082: 2006 PS
Plumb, mg/kg max 0,1 0,02 0,02 ?7,\”25_52_'\‘2124083: 2006 PS

Rezultatele prezentate in tabelul 6 ne demonstreaza ca in loturile de carne de pa-
sare refrigerate, luate in studiu din reteaua de comert, nu au fost detectate elemente
toxice care ar afecta sanatatea consumatorului, dat fiind faptul ca acesti indici sunt in
cantitati nesemnificative si care se incadreaza in cerintele normative in vigoare la aces-
te produse.

CONCLUZII

Taierea pasarilor s-a realizat in corespundere cu cerintele normative in vigoare -
HG nr. 696/2010. In sdlile de abatorizare s-au introdus numai pasari vii si care au fost
supuse la urmatoarele operatii tehnologice: asomarea, sangerarea, jumulirea, eviscera-
rea, toaletarea, sortarea, conservarea si ambalarea.

Caracteristicile organoleptice evaluate la carcasele de pasare refrigerate luate Tn
studiu de la doi producatori locali, au prezentat caracteristici apreciabile, care se in-
cadreaza in cerintele normativelor in vigoare la aceste produse, privitor la - aspectul
exterior, aspect in sectiune, consistenta, miros si culoare.

Indicii fizico-chimici la carcasele de pasare refrigerate luate in studiu de la doi
producatori locali au demonstrat valori concrete si corespunzatoare la fiecare indice in
parte si care corespund cerintelor normativelor in vigoare la aceste produse, referitor la
valoarea pH, la continutul de proteine, grasimi, reactia la peroxidaza etc., in cele doua
mostre de carcase de pasare refrigerate achizitionate din reteaua de comert.

Aprecierile de laborator asupra indicilor microbiologici la cele doua mostre de
carcase de pasare refrigerate luate in studiu, achizitionate din reteaua de comert, au
constatat ca nu au fost detectate microorganisme patogene asa ca Salmonella, E. Coli
beta-glucoronidaza pozitiva, UFC/g, Staphylococcus Aureus etc., care ar putea afecta
sanatatea consumatorilor si care ne confirma ca carcasele de pasare refrigerate luate in
studiu din reteaua de comert corespund actelor normative in vigoare la aceste produse.
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Abstract. For the intensive development of beekeeping, the creation of new preparati-
ons is of particular importance, as they stimulate the growth of bee colonies and contri-
bute to increased productivity. The research aims to assess the impact of the CobalRibo
biostimulator (aqueous solution of hexamine cobalt (111) chloride and Rebaudioside A
glycoside) on the growth of bee colonies, early developmental stages, and overall pro-
ductivity. It has been determined that the optimal dose of the CobalRibo biostimulator
for early spring bee feeding, in the absence of a maintenance nectar-pollen crop, is 3
ml/L of sugar syrup. Early spring bee feeding with a mixture of 50% sugar syrup and
3.0 ml/L of CobalRibo biostimulator, in a quantity of 1.0 L per bee colony, administe-
red once every 6 days starting from April until the beginning of white acacia flowering,
enhances queen prolificacy, promotes the growth of the number of capped brood, and
increases honey yield.

Keywords: Apis mellifera; Bee colonies; Biostimulator; Sugar syrup; Morphoproductive
indices.

Rezumat. Pentru dezvoltarea intensiva a apiculturii, o deosebita importanta are elabo-
rarea noilor preparate, care stimuleaza cresterea si contribuie la sporirea productivitatii
albinelor. Scopul cercetarilor consta in evaluarea impactului biostimulatorului CobalRi-
bo (solutie apoasa de clorura de hexamina de cobalt (Il1) si glicozida Rebaudioside A)
asupra cresterii familiilor de albine, dezvoltarii timpurii si productivitatii. S-a stabilit ca
doza optima a biostimulatorului CobalRibo, administrat albinelor primavara devreme
in absenta unei recolte nectaro-polenifere de intretinere, este de 3 ml/L sirop de zahar.
Alimentatia albinelor cu un amestec de sirop de zahar de 50% si cu 3,0 ml/L de biosti-
mulator CobalRibo, in cantitate de 1,0 L per familie de albine, odata la 6 zile incepand cu
luna aprilie pana la inceputul infloririi salcamului alb, sporeste prolificitatea matcilor,
favorizeaza cresterea numarului de puiet capacit si a productiei de miere.

Cuvinte-cheie: Apis mellifera; Familii de albine; Biostimulator; Sirop de zahar; Indici
morfoproductivi.

INTRODUCTION

All essential substances required for the metabolic processes of bees are sourced
from their consumed food, which includes nectar, honey, pollen, bee bread, and water.
If the food reserves of bees are limited, especially in the absence of maintenance har-
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vests, additional feeding becomes essential, particularly towards the end of summer
and in spring to stimulate colony growth (Dezmirean & Marghitas, 2007; Kpacouko &
Epemus, 2022).

The method of feeding bees is a well-established practice, commonly using sugar
as a substitute for honey. In the effort to stimulate the growth of bee colonies in spring,
a 50% sugar syrup is often used (Kpusuos et al., 2000). The disadvantage of this method
lies in the wear and reduction in the longevity of the bees.

Stimulative feeding of bees in spring represents an indispensable condition for
increasing honey production in bee colonies. In this case, the food should contain all
the necessary components in a proportion suitable for the physiological needs of the
bee’s body (Moiiko, 2018).

Stimulative feedings play an important role in the spring development of bees
and are widely used in the beekeeping practice. These mainly consist of sugar syrup,
enriched with preparations containing amino acids, vitamins, and trace elements (Ca-
taraga, 2022; MopeBa & [1aBbli0Ba, 2013; LLleneTkoBa et al., 2021).

For the intensive development of beekeeping, special importance is given to the
development of new preparations that stimulate the growth of bee colonies and contri-
bute to increased productivity.

In the examination of stimulants for the growth of bee colonies and increased
productivity, significant emphasis is placed on natural biostimulators of the new gene-
ration, which reflects a current and pertinent issue in beekeeping research.

Previous studies have shown that the use of nutritional additives in the diet of
bees increases the productivity and efficiency of the maintenance of bee colonies (Ca-
taraga, 2022; Chiriac, 2020).

The problem lies in expanding the range of biologically active, natural, environ-
mentally harmless substances that have a stimulating effect, thereby increasing the
efficiency of nutrients, contributing to enhanced immunity, queen prolificacy, develop-
ment, and overall productivity of bee colonies.

The research aims to evaluate the effects of the CobalRibo biostimulator used in
early spring bee feeding, in the absence of a maintenance nectar-pollen crop, on the
growth of bee colonies, early developmental stage, and overall productivity.

MATERIALS AND METHODS

The research was conducted using the bee colonies from the apiary in the village
of Peticeni, Calarasi district. Four groups of bee colonies were established for experi-
mentation, each comprising three colonies. Group assignment was based on the princi-
ples of analogous methods, considering factors such as the number of combs, strength,
capped brood, and honey reserves in the hive. During the spring period, in the absence
of a maintenance nectar-pollen harvest, the bees were fed with one liter of 50% sugar
syrup containing a biostimulator. The feeding concentrations for each group were as
follows: Group | received 2.0 ml/L of syrup, Group Il received 3.0 ml/L, Group Il received
4.0 ml/L, and Group IV (control) received pure sugar syrup.

The biostimulator used in the research consists of an aqueous solution of hexami-
ne cobalt (I11) chloride and Rebaudioside A glycoside.

Bee feeding was carried out starting on April 22, 2022, followed by subsequent
feedings on April 28, 2022; May 4, 2022, and May 10, 2022, by administering one liter of
syrup once every 6 days (Figure 1).
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Figure 1. Syrup administration through the feeder

The bee colonies within the experimental groups underwent a comprehensive
examination of morpho-productive indices, encompassing parameters like the number
of combs in the hive, colony strength, the number of capped broods, queen prolificacy,
and honey reserves.

Data analysis was conducted using statistical variation methods and computer
programs, with Microsoft Excel being one of the tools employed.

These research activities received support through project No. 20.80009.5007.17
funded by the National Agency for Research and Development in Moldova (NARD).

RESULTS AND DISCUSSIONS

In April, in the absence of nectar-pollen harvesting, the control of bee colonies
was carried out, and the experimental groups were selected. Prior to the first feeding
on April 22, 2022, observations indicated an average of 8.0-8.3 combs in the hive, a co-
lony strength of 7.0 spaces between combs populated with bees, a capped brood count
ranging from 104.3-117.7 hundred cells, and a honey reserve of 2.7-3.0 kg (Table 1). The
queen prolificacy during this period ranged from 859 to 981 eggs in 24 hours.

Table 1. Morphoproductive indices of bee colonies before
stimulative feeding on April 22, 2022

Number of Bee family strength, Number of Honey
Group Indices | honeycombs, | spaces between combs | capped brood, reserves,
pcs. populated with bees | hundreds of cells kg
| - CobalRibo, 2,0 + 8,320,667 7,0£0,577 117,713,860 2,7+0,333
ml/ Lsugarsyrup [y o 13,85 14,28 20,43 21,65
Il - CobalRibo, 3,0 + 8,0+0,577 7,0+0,577 117,7+18,877 2,7+0,333
ml/ Lsugarsyrup [ o 12,50 14,28 34,96 21,65
[l - CobalRibo, 4,0 + 8,0£1,00 7,0£1,00 113,319,762 3,0x0,577
mi/ Lsugarsyrup | o 21,65 24,74 1415 33,33
IV - Control, pure + 8,0+0,577 7,0+£0,577 104,3+9,684 2,7+0,333
sugar syrup v, % 12,50 14,28 16,07 21,65
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Conducting the control of bee colonies on May 18, 2022, before the flowering of
white acacia, revealed an average of 9.3-11.0 combs in the hive, with a strength of 8.3-
10.0 spaces between combs populated with bees (Table 2).

Table 2. Morphoproductive indices of bee colonies before
the flowering of white acacia on May 18, 2022

Number of Bee family strength, Number of Honey
Group Indices | honeycombs, | spaces between combs | capped brood, reserves,
pcs. populated with bees | hundreds of cells kg

| - CobalRibo, 2,0 + 9,340,333 8,310,333 96,7+12,468 0,5+0,00
ml/ Lsugarsyrup [y o 6,18 6,93 22,34 -
Il - CobalRibo, 3,0 + 11,0£1,528 10,0%1,528 100,7+6,766 0,5+0,00
ml/ Lsugarsyrup [ g, 24,05 26,46 11,64 -
[l - CobalRibo, 4,0 + 9,7+1,202 8,7+1,202 87,7+9,597 0,5+0,00
ml/ Lsugarsyrup [y o 21,53 24,02 18,96 -
IV - Control, pure + 9,7+0,882 8,7+0,882 97,3+12,387 0,5+0,00
sugar syrup V, % 15,80 17,62 22,04 -

The bee colonies in experimental Group Il increased on average by 100.7 hundred
cells, representing a 3.49% growth compared to the control Group IV. Notably, honey
reserves in the bee colonies significantly decreased from 2.7-3.0 kg to 0.5 kg, confirming
the lack of maintenance nectar collection and adverse weather conditions (high tem-
peratures, drought).

During the inspection conducted on June 5, 2022, at the end of the white acacia
nectar flow, it was observed that the bee colonies in the experimental groups had, on
average, 15.6-17.0 combs, with a strength of 14.7-16.0 spaces between combs populated
with bees (Table 3).

Table 3. Morphoproductive indices of bee colonies at the end of
the flowering of white acacia on June 5, 2022

Number of Bee family strength, Number of Honey
Group Indices | honeycombs, | spaces between combs | capped brood, reserves,
pcs. populated with bees | hundreds of cells kg
| - CobalRibo, 2,0 + 16,0+2,082 15,0+2,082 156,745,488 33,1#6,818
ml/ Lsugarsyrup [ g, 22,53 24,04 6,07 35,64
Il - CobalRibo, 3,0 * 17,0+1,528 16,0+1,528 161,7+0,333 34,1+£3,958
ml/ L sugar syrup V, % 15,56 16,54 0,36 20,10
Il - CobalRibo, 4,0 * 15,6+2,333 14,742,333 140,7£9,871 31,6+4,452
ml/ Lsugarsyrup [y o 25,80 27,58 12,15 24,42
IV - Control, pure + 16,310,667 15,3+0,667 130,311,236 31,9+2,050
sugar syrup V, % 7,07 7,53 25,57 173

Comparatively, the bee colonies in the experimental groups (1-111) showed an ave-
rage increase of 140.7-161.7 hundred cells, representing 10.4-41.4 hundred cells more
than the control group. Queen prolificacy ranged between 1172 and 1347 eggs in 24 ho-
urs, while in the control group, it was 1086 eggs.
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FEEDING BEES IN THE SPRING PERIOD

The results indicate that spring stimulative feeding increased queen prolificacy
and the growth of capped brood by 10.79-24.09%, surpassing the effects observed in the
control group (Figure 2).
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Figure 2. Dynamics of capped brood in bee colonies, hundreds of cells
(sugar syrop/sugar syrop/sugar syrop/Control group, pure sugar syrop)

Despite challenging weather conditions, the bee colonies in experimental Group
Il managed to store an average of 34.1 kg of honey, indicating a 6.9% increase compared
to the control Group IV. (Figure 3).
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Figure 3. Dynamics of honey reserves in bee colonies, kg
(sugar syrop/sugar syrop/sugar syrop/Control group, pure sugar syrop)

Spring stimulative feeding of bees with a mixture comprising 50% sugar syrup and
the CobalRibo biostimulator, administered at a volume of 1.0 L per bee colony every 6
days, results in a notable increase of 24.10% in queen prolificacy and a 6.9% enhance-
ment in honey production.
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CONCLUSIONS

Based on the evaluation, it has been determined that the most effective dosage

of CobalRibo bio stimulator for early spring bee feeding, especially in the absence of a
maintenance nectar-pollen harvest, is 3 ml/L sugar syrup.

Implementing the method of spring bee feeding with a mixture of 50% sugar syrup

and 3.0 ml/L of CobalRibo biostimulator, administered at a rate of 1.0 L every 6 days
from April until the onset of white acacia flowering, has resulted in enhanced queen
prolificacy, increased development of capped brood, and augmented honey production.
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Abstract. Bee honey remains one of the most popular domestic animal products export-
ed to the European Union. Honey producers should ensure the safety of the product by
providing evidence of its safety through traceability. This research has been carried out
to assess the quality and harmlessness of domestic and imported honey based on the
organoleptic, physicochemical parameters and toxic metals. The honey samples were
analyzed at the Public Institution Republican Center for Veterinary Diagnosis in the
Laboratory of Food Products Testing. The results of organoleptic analysis and the values
of evaluated indices (mass fraction of water:16,4-17,8%; acidity index: 0,9-3,3 milliequiv-
alents per 100 g of honey; hydroxymethylfurfural content: 4,7-25,8%; sucrose: 1,3-2,0%;
toxic elements; lead: < 0,02 mg/kg) revealed that the investigated domestic and import-
ed honey samples meet the established standards and are recommended for human
consumption.

Key words: Honey; Physicochemical composition; Hydroxymethylfurfural content; Toxic
elements.

Rezumat. Mierea de albine ramane a fi un produs destul de solicitat si unul din produ-
sele de origine animaliera din tara care este exportat in Uniunea Europeana. Produca-
torii trebuie sa asigure inofensivitatea produsului, prezentand dovezi privind siguranta
alimentului prin trasabilitatea acestuia. Cercetarile au fost efectuate cu scopul apreci-
erii calitatii si inofensivitatii mierii de albine autohtone si de import in baza indicilor
organoleptici, fizico-chimici si a metalelor toxice. Mostrele de miere au fost analizate la
Institutia Publica Centrul Republican de Diagnostic Veterinar in Laboratorul de Incercari
ale Produselor Alimentare. Rezultatele analizei organoleptice si valorile indicilor evalu-
ati (fractia masica de umiditate: 16,4-17,8%; indicele aciditatii: 0,9-3,3 miliechivalenti la
100 g de miere; continutul de hidroximetilfurfural: 4,7-25,8%; zaharoza: 1,3-2,0%; plumb:
< 0,02 mg/kg) au demonstrat, ca mierea din Republica Moldova si de import studiata
corespunde normelor stabilite si se recomanda pentru consumul uman.

Cuvinte-cheie: Miere; Compozitie chimica; Continut de hidroximetilfurfural; Elemente to-
xice.

INTRODUCTION

The beekeeping sector is an integral part of agriculture and it is one of the main
or additional sources of income for some citizens.

Considering that 84% of Europe’s plant species and 76% of its food production
depend directly or indirectly on bee pollination, the importance of this sector is far
greater than its contribution to the gross economic output.
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The most pressing current issue is still the detection of counterfeit honey on the
domestic market, which caused honey prices drop by half, especially in intensive hon-
ey-producing countries such as Romania, Bulgaria, Spain, Portugal, France, Croatia and
Hungary.

Honey is the third most counterfeited product in the world, therefore it is essen-
tial not only to protect beekeepers, but also to fight for consumer protection and hu-
man health.

Counterfeiting is a phenomenon that affects almost all imported honey, especially
honey originating from China. According to statistics, China produces 450,000 tons of
honey annually, which exceeds the overall production of the world’s largest producers:
the EU, Argentina, Mexico, the United States and Canada (Comisia pentru Agricultura si
Dezvoltare Rurala, 2018).

In recent years, honey production in Moldova has grown slowly, without major
fluctuations, registering values ranging between 2.8 to 5.2 thousand tons per year.

The annual production of honey and other bee products strongly relies on the
weather conditions, and in case of unfavorable conditions (heavy and excessive rainfall,
low temperatures above -30°C, strong and persistent winds, etc.), they have an impact
on the number of worker bees and the amount of nectar secreted by flowers, which
inevitably leads to a decrease in production.

Moldovan honey has a fructose/glucose ratio of 1.1 to 112, which exceeds the pa-
rameters of honey produced in European countries and other honey-exporting coun-
tries. Moldovan honey has low acidity content and a specific aroma generated by the
spontaneous flora.

At the same time, the overall honey export is distributed among several exporters
who have found access to the European or international markets. The honey, mostly
generated by the spontaneous flora - mixed or polyphorous, is usually packed in 300
kg containers.

Up to 15% of the total amount of the honey produced in Moldova is consumed
locally, and the remaining 85% of the production is exported.

The main sales market of our country is the European Union, where more than
90% of our honey is exported, in 2015 it was 98%. The main importers of domestic honey
are Italy, Germany, France and Slovakia, but there are also smaller but still important
markets such as Romania, Poland and Denmark (Chislea, 2018).

In order to reach maximum exploitation and use of honey, our country should
present a ,residue monitoring mechanism” by conducting analyses for residues of an-
tibiotics, sulfonamides, pesticides and heavy metals, as defined in the Sanitary-Veter-
inary Norms on the surveillance and control measures of some substances and their
residues in live animals and their products, as well as residues of veterinary drugs in
products of animal origin, approved by Government Decision no. 298 dated April 27,
2011 harmonized with the provisions of Council Directive no. 96/23/CE of April 29, 1996,
regarding the measures to monitor certain substances and their residues in live animals
and products of animal origin (Council Directive 2001/110/EK). However, the experts in
this field highlight the problems related to the existing laboratory certification and pre-
liminary testing up to the export stage.

Local honey is of high quality due to the glucose/fructose ratio, but its prices
are not competitive compared to the main competitors - Ukraine, China and Argentina.
For Moldova, the possibilities of market access are great, especially in terms of selling
high-quality honey, including eco honey (HG nr 768, 2020).

Moldovan honey is highly appreciated by Western buyers and is also exported to
the European market due to its naturalness. Nevertheless, Moldovan honey importers
[request authentic analyses of naturalness and glyphosate from local exporters.
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Bee honey remains a highly sought-after product exported to the European Union.

At the same time, to access the European Union market, the honey producer should
ensure the harmlessness of the product, presenting evidence of food safety through its
traceability.

Depending on the raw material used by bees to produce honey, there are only two
types of honey: floral honey and manna honey, GD no. 815/2020.

The purpose of this research was to study the quality and harmlessness of local
and imported bee honey based on the organoleptic, physicochemical indices and toxic
element concentrations.

MATERIALS AND METHODS

The quality and safety of bee products can be achieved by implementing a food
safety management system along the food chain, based on the principles of Hazard
Analysis and Critical Control Points (HACCP), in accordance with the provisions of Law
no. 296/2017, concerning general product hygiene requirements.

The evaluation of the sensory properties of food plays an important role in de-
termining the authenticity of products, especially when comparing reference products,
classification and standardization, establishing freshness and harder-to-perceive de-
fects (Bulancea, 2002).

The assessment of quality parameters in food safety, the way of presenting, mark-
ing and labeling is carried out by the manufacturer, including the sensory and physi-
cochemical indices determined for each batch according to the established rules and
methods of analysis (Banu, 2002).

When honey is heated, some of the fructose is converted to hydroxymethylfurfural
(HMF), this similar phenomenon can occur when honey is stored at the wrong tempera-
ture for a longer period (Lenco, 2003).

Honey is divided into two categories according to its commercial quality and or-
ganoleptic indices (taste) (Bologa, 2001).

- superior quality - A (acacia, lime, etc.);

- lower quality - B (buckwheat, Calluna vulgaris, etc.).

Honey subject to commercialization must comply with the quality standards ac-
cording to the rules in force.

Natural honey, including imported honey, can be introduced on the domestic mar-
ket only if it meets the basic requirements stipulated in the Technical Regulation (HG
nr 815, 2020).

Figure 1. Honey samples prepared for analysis
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Since honey is one of the products exported to the EU in compliance with the EU
regulations regarding the import requirements for products of animal origin, the actu-
ality of the topic addressed consists in evaluating the quality of domestic honey and
comparing it with imported honey.

Honey produced in the Republic of Moldova and honey imported from Germany
was used as biological material for this study.

Honey samples were submitted for analysis to P.I. The Republican Veterinary Di-
agnostic Center in the Food Products Testing Laboratory, where organoleptic, physico-
chemical indices and the toxic element concentrations in bee honey were determined.

The sampling and determination of the quality and safety characteristics of bee
products were carried out in accordance with the approved Regulation on the applica-
tion of testing methods and the interpretation of results in the sanitary-veterinary field,
(HG nr 941, 2010), and the Rules on the methods of sampling and analysis of samples to
control official level of lead, cadmium, mercury, inorganic tin, 3- MCPD and polycyclic
aromatic hydrocarbons in food products, approved by the Government Decision nr 661,
2007.

The principles of organoleptic analysis of bee honey were determined according
to the indications given in STAS 784/3 - 1989.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Honey samples were evaluated according to the following organoleptic indices:
appearance, color, consistency, taste and aroma.

According to the appearance, the honey from the analyzed samples is clean, ho-
mogeneous, and without impurities and foam.

The color of the analyzed honey varied from pale yellow in sample 2 to brown-
ish-brown in sample 3.

Honey aroma/odor is imprinted by the essential oils presented in the floral nectar,
therefore the studied honey has a pleasant, well-pronounced floral aroma.

The taste of the honey is pleasant and sweet.

The consistency was appreciated by the way the honey flows from a glass stick or a
wooden spatula, expressing the respective level: watery, fluid-thin, fluid-viscous, sticky
and crystallized. The honey exhibited for appreciation had the consistency of fluid-thin
samples 1-3, fine crystals - sample 2 and partially crystallized - sample 4.

Generally, honey contains a variable percentage of water, approx. 17% and dry sub-
stances 83%, of which sugars constitute 80% and 20% represent minerals, vitamins, en-
zymes, and pollens (Mateescu et al., 2011; Neikovchena et al., 2019; Kpacouko & Epemus,
2022).

According to data from the specialized literature, the predominant carbohydrates
in honey are fructose (38.2%) and glucose (31.3%), which are monosaccharides that can
be easily absorbed by the body. Other carbohydrates present in honey are: maltose
(7.3% in nectar honey), which is a disaccharide composed of two glucose molecules, su-
crose (max. 5% in nectar honey) is a disaccharide composed of one molecule of glucose
and one fructose.

Honey is made up mostly of carbohydrates and water and, in addition to these
constituents, there are also small amounts of other organic substances and mineral
salts.

Water content in honey characterizes its degree of maturation and quality, there-
fore the preservation and crystallization of honey depends on its water content.
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When the nectar contains less than 20% water, the bees naturally absorb it, thus
indicating the signal that the product can be extracted. The main requirements for stor-
ing honey are the optimal temperature of 10-120C and humidity of 60%. Honey is stored
for a long period at a humidity of approx. 100%, will get an increase in water content of
up to 50%.

The results of the conducted research demonstrated that in the examined honey,
the mass fraction of water varied between 16.4-17.8%, on average constituting 16.90%,
thus falling within the normative requirements, Table 1.

Table 1. Mass fraction of moisture in honey

Biological material Obtained results,% Normativ;;:.('];i)rements, Testing method
Honey, sample 1 16,7
Honey, sample 2 17,8
Honey, sample 3 16,7 20,0-21,0 PS7.2-L-FCh-07
Honey, sample 4 16,4
Average 16,900£0,308

Figure 2 shows the data of the average content of water and dry matter in the
studied honey.

——

83.1

Figure 2. The average content of water and dry matter in the studied honey, %

The average dry matter was 83.1%, and the moisture fraction -16.90%, thus falling
within the normative requirements.

The content of mineral substances in honey varies according to its botanical and
geographical origin. These mineral elements can be generated both by natural (soil,
plants) and by anthropogenic sources.

The potential pollutants with Pb, Zn, Cd and Cu, Cr, Ni are considered to be from
the air, and the soil, with Fe and Mn (HG nr 298, 2011).

The results of the study of the presence of heavy metals in bee honey are shown
in Table 2.

As a result of carrying out research to detect toxic element concentrations, it was
demonstrated that in the studied honey they do not exceed the maximum admissible
limits, with an average presence of lead < 0.02 mg/kg.
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Table 2. Toxic element concentrations in honey (Pb)

Biological material Obtai:fg(j It('gsults, Normarﬁ\ali':‘?;]gtlli:gments, Testing method
Honey, sample 1 0,02
Honey, sample 2 <0,02
Honey, sample 3 <0,02 0,1 SM SR 5’?‘213_053:22006 PS
Honey, sample 4 <0,02
Average <0,02+0,0

Another quality parameter of honey is its acidity, which helps to appreciate the
level of freshness of honey. Honey acidity can naturally increase when it ,ages” or when
it is extracted from propolis combs or it is damaged by fermentation.

According to the normative requirements, the acidity of honey should not exceed
the maximum of 4.0-5.0 milliequivalents per 100 g of product (Table 3).

Table 3. The acidity of honey

Obtained results, Normative requirements,
Biological material milliequivalents per | max., milliequivalents per Testing method
100 g 100 g
Honey, sample 1 1,8
Honey, sample 2 0,9
Honey, sample 3 2,0 4,0-5,0 PS7.2-L-FCh-07
Honey, sample 4 3,3
Average 2,000+0,495

Thus, the studied honey recorded acidity indices ranging between 0.9 - 3.3 milli-
equivalents per 100 g of honey, on average constituting 2.00 milliequivalents per 100 g,
which falls within the normative requirements.

Honey sweetened with sugar syrup has very low acidity, while honey sweetened
with invert sugar has high acidity.

The acidity of honey can vary greatly; the existing regulations regarding honey
provide only the maximum limit for acidity that can be determined by titration.

Also, another indicator parameter of honey quality is the content of hydroxymeth-
ylfurfural, a product obtained by partial decomposition or substitution (falsification)
with fructose. Honey contains significant amounts of fructose. In acidic or hot envi-
ronments, it decomposes forming furfural acids, the most prominent of which is hy-
droxymethylfurfural.

In freshly extracted honey, hydroxymethylfurfural can be found in tiny amounts
or traces, but its concentration depends on the conditions and temperature of honey
storage and preservation. When honey is stored at temperatures below 200C, very little
fructose breaks down, which reduces the amount of hydroxymethylfurfural.

Usually, the amount of hydroxymethylfurfural is 0.1-0.2 mg/100 g (1-2%) in the first
months after honey extraction and 1.5 mg/100 g (15%) when stored at room temperature
for 1- 2 years, these values are regulated by the State Standard 784/1989 for all types
of honey. The liquefaction process at high temperatures significantly increases the hy-
droxymethylfurfural levels, reaching the value of 10 mg/100 g.
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Hydroxymethylfurfural levels of up to 20 mg/100 g are allowed for polyflora honey,
and this value is accepted both by the State Standard 784/1989 and by FAO/WHO regu-
lations.

When honey is overheated, fructose is partially transformed into hydroxymethyl-
furfural. The same phenomenon can occur when honey is stored for a long time at high
temperatures. Freshly harvested honey that has not been heated contains virtually no
hydroxymethylfurfural.

The hydroxymethylfurfural levelsin the examined samples are shown in Table 4.

Table 4. Hydroxymethylfurfural levels

Biological material Obtained results, % Normatlv;;:qtl/lrements, Testing method
o 70
Honey, sample 1 20,4
Honey, sample 2 4,7
Honey, sample 3 258 20,0 (40,0 just for the hon- PS7.2-L-FCh-07
ey in the jar)
Honey, sample 4 17,2
Average 17,025+4,475

Thus, the honey examined for the hydroxymethylfurfural levels fell within the
recommended norms according to the normative requirements ranging between 4.7
- 25.8%, on average being 17.025%, a higher indicator being recorded by the imported
honey, which proves the fact that this honey has been processed to keep it in liquid
form.

The dry matter of honey is made up of sugars - 80%, mainly glucose and fructose.
Sucrose is an important component of honey. Natural honey has a sucrose content of
up to 10%, and when introducing different types of sugar, the sucrose level exceeds
these values. These sugars are formed by enzymatic inversion of sucrose.

The sucrose content in the studied samples is presented in Table 5.

Table 5. Sucrose content

Biological material Obtained results, % Normativ;ar::]grements, Testing method
Honey, sample 1 2,0
Honey, sample 2 1,6
Honey, sample 3 1,7 5,0-10,0 PS7.2-L-FCh-07
Honey, sample 4 1,3
Average 1,650+0,144

The content of sucrose in the studied honey samples varied between 1.3 - 2.0%,
on average being 1.65%, thus falling within the limits of the normative requirements of
up to 10%.

Therefore, we can state with certainty that both the honey produced in the Repub-
lic of Moldova and the studied samples of imported honey correspond to the norms
established according to the organoleptic, physicochemical properties and potentially
toxic element concentrations, being recommended for human consumption.
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CONCLUSIONS

As a result of evaluating the bee honey samples taken in the study, it was found

out the following:

1. organoleptic indices:

- appearance - the honey from the analyzed samples is clean, homogeneous,
without impurities and foam;

- color - varied from pale yellow in sample 2 to brownish-brown in sample 3,
which corresponds to the range of colors for bee honey;

- aroma - the studied honey has a pleasant, well-pronounced floral aroma;

- taste - sweet, pleasant;

- consistency - fluid-thin, fluid-viscous, sticky and crystallized falling within the
existing requirements for honey.

2. physicochemical parameters:

- on average, the physicochemical parameters fell within the recommended
norms: mass fraction of water - 16.90%; acidity indicators - 2.00 milliequivalents
per 100 g; hydroxymethylfurfural content - 17.025%, with variations between 4.7
- 25.8%; sucrose -1.65%, which correspond to the normative requirements regu-
lated by the EU standards and directives.

3. toxic element concentrations:

the toxic element concentrations in the studied honey do not exceed the maxi-

mum admissible limits; it was found out that lead concentration was on average

< 0.02 mg/kg.

It is recommended to consume natural, unprocessed honey, and to take into con-

sideration that storing and preserving honey in inappropriate temperature and humid-
ity conditions leads to an increase in the level of moisture and hydroxymethylfurfural
content.
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Abstract. When starting a business in sea buckthorn cultivation, the entrepreneur’s es-
sential task lies in selecting the appropriate planting technology and business model
that ensures the highest competitiveness of the final product while seamlessly integra-
ting into the fresh value chain. This research aims to provide economic insights for the
judicious selection of planting schemes for sea buckthorn cultivation and the develop-
ment of a competitive business framework. At the same time, the research delves into
the analysis of investment budgets, offering an assessment of the economic viability of
sea buckthorn cultivation across various planting options. Income and expenditure bud-
gets were developed by the authors for the useful fruiting period of sea buckthorn, ena-
bling a comparative analysis of economic efficiency among different planting schemes.
Research findings have shown that entrepreneurs venturing into sea buckthorn cul-
tivation should prioritize the establishment of intensive plantations, as, despite the
higher initial investments required, the latter yield advantageous economic outcomes
compared to conventional methods, with faster recovery of investments. Moreover, they
facilitate the production of competitive products, primarily through efficient cost ma-
nagement and quality control, thus ensuring the business’s sustainability.

Sea buckthorn represents a promising branch within the Republic of Moldova and the
international market, constituting a valuable component of the horticultural and fru-
it-growing sector. Being cultivated within both conventional/conservative and organic
farming systems, this branch underscores its versatility and potential for high-value
agriculture.

Keywords: Sea buckthorn; Planting pattern; Investments; Income; Expenses; Profitability.

Rezumat. In cazul lansarii afacerii de cultivare a catinii albe un rol important pentru
antreprenor are selectarea corecta a tehnologiei de plantare si a modelului de busi-
ness ce ofera cea mai inalta competitivitate a produsului finit cu integrarea garantata in
lantul valoric in stare proaspata. In acest context, cercetarile articolului vor asigura cu
informatii economice pentru selectarea argumentata a schemei de plantare la cultiva-
rea catinii albe si dezvoltarea afacerii competitive. Totodata, cercetarea a inclus si ana-
liza bugetelor de investitii, care prevede analiza eficientei economice a cultivarii catinii
albe n baza variantelor de plantare analizate. Autorii au elaborat bugete de venituri si
cheltuieli la cultivarea catinii albe pentru perioada utila de rod si au comparat eficienta
economica pentru variantele de scheme de plantare aplicate la cultivarea catinii albe.
Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca antreprenorii care doresc sa initieze afaceri
cu cultivare a catinii albe trebuie sa planteze doar plantatii intensive, deoarece permit
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sa inregistreze rezultate economice avantajoase in comparatie cu tehnologiile obisnu-
ite, cu toate ca din start sunt necesare investitii mai mari. Toate aceste investitii sunt
recuperate mult mai rapid si permit de a avea produse competitive in primul rand prin
cost unitar si managementul calitatii, care in final asigura durabilitatea afacerii. Catina
alba este o cultura de perspectiva in conditiile Republicii Moldova si comertului durabil
international, face parte din sectorul horticol-pomicol si este o parte componenta a
agriculturii de valoare inalta, care poate fi cultivata atat in sistem de agricultura con-
ventional/conservativ, cat si in agricultura ecologica.

Cuvinte-cheie: Catina alba; Scheme de plantare; Investitii; Venituri; Cheltuieli; Rentabi-
litate.

INTRODUCERE

Globalizarea economiei mondiale si progresul tehnico-stiintific ofera noi posibi-
litati de crestere a eficientei si competitivitatii in agricultura (Sumedrea et al., 2014). In
cazul Republicii Moldova, realizarea acestei sarcini poate fi atinsa prin organizarea sec-
toriala, dezvoltarea lanturilor valorice cu diversificarea produselor (producerea catinii
albe este o directie de perspectiva si strategica) si cu sporirea competitivitatii orientate
la exportul de produse agroalimentare de Tnalta valoare pentru care exista piete profi-
tabile si moderne.

Scopul cercetarii consta in analiza fezabilitatii investitiilor la cultivare a catinii
albe cu aplicarea diferitor scheme de plantare si asigurarea informatiilor economice
necesare pentru gestiunea operationala a plantatiilor de catina alba.

Importanta practica si aplicativa a cercetarilor efectuate vine sa suplineasca cu in-
formatii economice studiile deja existente referitor la implementarea corecta a investi-
tiilor in ramura data pentru doritorii de a cultiva catina alba si selectarea modelului cel
mai avantajos/sustenabil de afacere prin combinarea optimala a factorilor de producere.

Cultura catinii albe este o ramura de nisa cu perspective sustenabile de dezvoltare
(cresterea consumului si diversificarea produselor din catina) si de generare de venituri
in spatiul rural (Hotararea Guvernului RM, 2020). Tn acest context, studiul efectuat in
benchmarking-ul producerii catinii albe este actual, se inscrie perfect in Strategia de
dezvoltare a sectorului horticol autohton si de diversificare a afacerilor rurale pentru
fermierii mici si medii.

Pomicultura este una dintre directiile prioritare ale agriculturii si sectorului horti-
col din Republica Moldova orientata sa asigure cu produse de valoare inalta, cu un po-
tential considerabil pentru export si generatoare de locuri de munca pentru populatia
din zonele rurale.

MATERIALE S| METODE

La baza analizelor efectuate in acest articol au stat rezultatele si cercetarile reali-
zate in cadrul Proiectului ,Elaborarea tehnologiei de producere a catinii albe Tn sistem
ecologic si de prelucrare a fructelor si biomasei” (20.80009.5107.13) in baza Programului
de Stat (2020-2023) implementat la Prioritatea Strategica: Agricultura durabila, securi-
tate alimentara si siguranta alimentelor.

Important este, pana la cultivarea catinii albe, documentarea si informarea cat
mai larga asupra specificatiilor plantei de catind, dar si asupra caracteristicilor pietei pe
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care urmeaza sa se comercializeze cultura data (Rauta et al., 1998). Astfel, e important
sa se tina cont de faptul ca plantatia va deveni profitabila abia in al 3-lea an de activi-
tate, astfel este important sa fie asigurate suficiente resurse pentru intretinerea culturii
in toata perioada de vegetatie, pana la fructificare.

Pentru analiza si fundamentarea managementului investitiilor pentru plantarea
livezilor cu catina alba, aceste informatii au fost luate in considerare dupa urmatoarele
aspecte: intocmirea bugetelor de investitii pentru plantarea si intretinerea plantatiilor
cu catina alba pentru diferite scheme de plantare, pentru perioada de vegetatie (pe-
rioada de investitii), bugetul pentru livada cu catina alba in perioada de fructificare,
compararea rezultatelor de calcul obtinute si formularea concluziilor finale asupra pro-
blematicii analizate - fezabilitatea investitiilor si a eficientei economice.

Un lucru cert este faptul, ca tehnologiile intensive de cultivare a catinii albe sunt
cele mai avantajoase pentru fermieri, deoarece ofera oportunitati reale de a concura cu
fructele produse pe pietele regionale, precum si o competitivitate sporita din punct de
vedere al pretului si calitatii.

REZULTATE $I DISCUTII

Dezvoltarea durabila a agriculturii si a sectorului horticol consta in asigurarea
competitivitatii productiei obtinute si diversificarea canalelor de comercializare.

Competitivitatea este un termen complex, deoarece pentru antreprenori este
important, ca de la idee si pana la implementarea afacerii sa fie asigurate tehnologii
avansate/intensive, productivitate inalta la unitatea de suprafata, calitate constanta,
trasabilitate/inofensivitate garantata si diversificarea produselor prin integrarea lor in
diferite lanturi valorice pe piata interna si externa (Hotararea Guvernului RM, 2020).

In continuare sunt prezentate analizele obtinute in rezultatul cercetdrilor efectu-
ate (Tabelul 1).

Tabelul 1. Analiza recoltelor inregistrate de catina alba
pentru soiurile Mara si Clara, anii 2020-2022

Soiulde | Distanta Anul 2020 Anul 2021 Anul 2022 Media anilor
citind | de plan- 2020-2022

alba tare,m | kg/pom | kg/ha | kg/pom | kg/ha | kg/pom | kg/ha | kg/pom | kg/ha
3,5x1,0 6,39 18,30 7,25 20,70 71 20,30 6,92 19,77
Mara 35x15 | 6,48 12,30 7,38 14,10 8,67 16,50 7,51 14,30
3,5x2,0 6,83 9,80 7,86 11,20 9,25 13,20 7,98 11,40

3,5x2,5 7,40 8,50 8,50 9,70 9,60 11,00 8,50 9,73
3,5x1,0 713 20,40 8,45 2410 8,42 2410 8,00 22,87
3,5x1,5 7,23 13,80 8,50 16,20 9,21 17,50 8,31 15,83
Clara 3,5x2,0 7,38 10,50 8,72 12,50 9,95 14,20 8,68 12,40
3,5x2,5 8,02 9,20 9,61 11,00 10,26 11,70 9,30 10,63

Sursa: Elaborata de grupul de autori [5, 6, 7, 8, 9, 10]

Ca obiect de studiu al eficientei economice la cultivarea catinii albe au servit doua
soiuri de catina alba: 1. Mara si 2. Clara. Din motivul ca sunt cele mai pretabile, in con-
ditiile Republicii Moldova, si au inregistrat cele mai avantajoase rezultate economice la
cultivare.

In acest context, materialul analizei a inclus bugetele investitiilor efectuate la
plantarea unui hectar de catina alba cu aplicarea a patru scheme de plantare: Catina
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alba (3,5x1,0 m); Catina alba (3,5x1,5 m); Catina alba (3,5x2,0 m) si Catina alba (3,5x2,5 m)
(Cichi, M., 2010).
in tabelul 2 sunt prezentate comparativ, diferentele tehnice dintre schemele de
plantare la cultivarea catinii albe, pentru care au fost efectuate analizele cu scopul ca
ulterior fermierii sa cunoasca cele mai optime si eficiente modele de business in lan-
sarea unei afaceri ce ar asigura la maxim utilizarea factorilor de producere in cadrul

exploatatiei agricole proprii.

Tabelul 2. Compararea datelor tehnice la cultivarea catinii albe
cu diferite scheme de plantare in Republica Moldova

Perioada de exploatare, ani
Specificarea 3 3 Numarul de
. . inclusiv Recolta la
Nr. tehnologiei de . plante la hectar, t/ha
cultivare a catinii albe | Total,ani | pericadade | Perioada | hectar, pomi !
vegetatie roditoare
1 | Catina alba (3,5x1,0 m) 25 2 23 2.857 22,9
2 | Catina alba (3,5x1,5 m) 25 2 23 1.905 15,8
3 | Catina alba (3,5x2,0 m) 25 2 23 1.429 12,4
4 | Catina alba (3,5x2,5 m) 25 2 23 1143 10,6

Sursa: Elaborata de grupul de autori [5, 6, 7, 8, 9, 10]

Bugetul investitiilor la infiintarea plantatiilor de catina alba este un instrument
financiar prin care fermierul planifica resursele financiare si costurile pe o anumita
perioada de timp.
in tabelul 3 sunt prezentate informatiile referitoare la bugetele de investitii pen-
tru plantarea si ingrijirea livezilor de catina alba pana la intrarea pe rod, cu aplicarea
diferitor scheme de plantare si cu 0 anumita densitate de pomi la unitate de suprafata.

Tabelul 3. Bugetarea investitiilor la cultivarea catinii albe cu aplicarea
diferitor nivele de intensitate in Republica Moldova

Costul investitiilor pe articole de la _
+ plantare pana la intrarea pe rod g 9@
Y N N o (] D =
S c (perioada de vegetatie), lei/ha SE|l 2= | B
. 3= : oam| 2| 0.+
Specificarea g2 inclusiv 33| 82| 2%
Nr tehnologiei g = | 2 = o8| s g
*| de cultivare a 8L e | 2|l -al|l =82 2% 85| £3
catinii albe %2 | total g8 | SN|®s 2 § % < 2 % < ‘g_ 2
] — 4 o N
23 S8 | §5| 85| 85 |5~ 33 3°
= = g| °E| T § % - 2
1 Catina alba 229.952 | 224.952 | 168.635 | 14.018 | 21.629 | 20.670 | 3,32 | 36.800 | 16,0%
(3,5x1,0 m)
2 Catina alba 181.552 | 176.552 | 132.350 | 12113 | 15.819 | 16.270 | 3,36 | 36.800 | 20,3%
(3,5x1,5 m)
3 Catina alba 157.352 | 152.352 | 114.207 | 11161 | 12.914 | 14.070 | 3,41 | 36.800 | 23,4%
(3,5x2,0 m)
4 Catina alba 142.832 | 137.832 | 103321 | 10.589 | 11971 | 12750 | 3,43 | 36.800 | 25,8%
(3,5x2,5 m)

Sursa: Elaborata de grupul de autori (1, 2, 3, 4)
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In baza analizelor efectuate, conchidem ca, la plantarea unui hectar de catina
alba, investitia variaza in limitele 142,8 — 229,9 mii lei pentru o unitate de suprafata, in
dependenta de schema de plantare.

Compararea datelor de calcul ne permite sa formulam urmatoarele concluzii:

1. Varianta conventionala sau extensiva este cea mai simpla de realizat pentru
fermieri, deoarece presupune cele mai mici investitii, iar, in final, asigura cea
mai joasa competitivitate;

2. Varianta intensiva este in prezent cea mai des aplicata de antreprenori, care
permite obtinerea celor mai avantajosi indici ai eficientei economice pentru
fermieri;

3. Varianta super-intensiva necesita cele mai mari investitii, iar, in final, asigura
cea mai sporita competitivitate a produselor cu integrarea mult mai garantata
in lanturile valorice prin crearea de valoare adaugata. Aceasta varianta este re-
comandata pentru antreprenorii care ofera avantaje competitive producatorilor
prin optimizarea costurilor unitare de producere si sporirea calitatii fructelor.

Analiza bugetelor de venituri si cheltuieli in plantatiile de catina alba pe rod cu
aplicarea diferitor scheme de plantare sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Bugetul de venituri si cheltuieli la cultivarea catinii albe pe rod
cu aplicarea diferitor nivele de intensitate in Republica Moldova

Costul vanzarilor (2 ani cumulativ - o

inclusiv de vegetatie), lei/ha =

o =Q

. . o I ™ ] —:.

Specificarea | Venituri inclusiv = &g § =

tehnologiei din TS = K =g 2 e

: . A v . ) .= [ - ‘s € £

N1 de cultivare | vanzari, SE| = = =2 | §5 s 3 3 £ R _3..'_._“

acitiniialbe | lei/ha | total | So| 28 [ S| 288 [ 5@ 3 £ | RS

© g o= .55 =3 o L9 =€

=1 a3 oc Set o 2 o o o

=8 w o o E P g g S % %

Es| " E 25| °¢ 3

1 %gts'gf;tg‘; 1.097.143 | 487.081 | 67.094 | 299.039 | 56.887 | 19.781 | 44.280 | 610.062 | 125,2% | 665.066

2 %gt_r',;f:ﬁ)a 759.771 | 358.712 | 58.481 | 209.425 | 42.624 | 15572 | 32.610 | 401.060 | 111,8% | 448.030

3 | Catinaalba | o000 | 305630 | 54279 | 165711 | 35.501 | 19.540 | 27512 | 292,568 | 96,7% | 342.200
(3,5x2,0 m)

4 %332)':; Salntz? 510171 | 263.051 | 52108 | 143125 | 31.699 | 12.205 | 23.914 | 247121 | 93,9% | 287.664

Sursa: Elaborata de grupul de autori [1, 2, 3, 4]

Daca comparam datele tabelului 4 constatam, ca variantele intensive si super-in-
tensive de cultivare sunt cele mai recomandate pentru fermieri, reiesind din urmatoa-
rele considerente:

= Varianta conventionala (obisnuita) (schema de plantare 3,5x2,5 m) este tehno-

logia extensiva, ce permite de a obtine un profit brut de 247,1 mii lei/ha si o ren-
tabilitate economica de doar 93,9%, ceea ce este neeficient pentru practicarea
unei agriculturi competitive (durabile);

= Varianta intensiva (schema de plantare 3,5x1,5 m sau 3,5x2,0 m) reprezinta teh-

nologia de mediu, ce permite de a obtine un profit brut de 292,6 - 401,1 mii lei/
ha si o rentabilitate economica de doar 96,7 - 111,8% si este avantajoasa pentru
practicarea unei agriculturi performante si competitive (durabile);
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= Varianta super-intensiva (schema de plantare 3,5x1,0 m) este tehnologia mo-
derna, ce permite de a obtine un profit brut de 610,1 mii lei/ha si o rentabilitate
economica de 125,2%, ceea ce este competitiv pentru practicarea unei agricul-
turi performante si eficiente.
in tabelul 5 sunt prezentati indicatorii cumulativi si de eficienta economica la cul-
tivarea catinii albe pe rod cu aplicarea diferitor nivele de intensitate la producerea
fructelor.

Tabelul 5. Analiza eficientei economice si a rezultatelor la cultivare a catinii albe
pe rod cu aplicarea diferitor nivele de intensitate pentru perioada productiva
de utilizare in conditiile Republicii Moldova

Calcule economice pen- Indici de baza pentru -_g o ]
. o . © =
tru 1kg de productie, | perioada de fructificare a g v | 2
lei/kg plantatiilor, mii lei > EE 5
° — — o o
Specificarea o = I 8> k5 g2 ? '§ o
tehnologiei So> ¥ |we 2o | ®E TR | g9 Eds
Nr. . sgao| 8 = 2 © 9 > 5 = s = 28
de cultivare SN .| ZTw 2Qwl 85| 04| =2 25«=| 8800
oo ee Q= = 5 < _st = Ls¢> - & H:‘U mﬂ-_n'_
a catinii albe E-S% 2>|s8S| =S| 28| B3 58.%. £358
— S | > [T} = [+ S = =0
232 |55 | 85| 287 | 25 |235|3%
Q E © (=] E o o v C o = "5 E 3 - D
~oQo|VY ° o O ec o £ c 2
8§ k3 28 | &5 |25 | &=
1 | Catina alba (3,5x1,0 m) | 48,0 21,3 |[26,7 5.805,5 | 13.202,5 |7.397,0 |295.882 |127,4%
2 Catina alba (3,5x1,5 m) | 48,0 22,7 |25,3 4.270,8 | 9.154,1 4.883,3 [195.332 | 114,3%
3 Catina alba (3,5x2,0 m) | 48,0 244 23,6 3.527,8 | 7.179,2 3.651,4 |[146.056 |103,5%
4 | Catina alba (3,5x2,5 m) | 48,0 247 (23,3 31274 |6158,9 |[3.031,5 |121.258 |96,9%

Sursa: Elaborata de grupul de autori [1, 2, 3, 4]

Concluzia finala este urmatoarea: fermierii cu suprafete limitate (dar cu sursa sta-
bila de irigare) trebuie sa cultive catina alba doar cu aplicarea tehnologiilor super-in-
tensive, deoarece in acest caz vor putea sa inregistreze rezultate inalte pe suprafete
limitate si sa asigure profituri suficiente pentru intretinerea membrilor familiei.

Tn baza datelor tabelului 5, prezentam Tn mod grafic marimea indicatorilor econo-
mici principali la cultivarea catinii albe pe rod cu aplicarea diferitor nivele de intensita-
te pentru perioada utila de exploatare:

14,000.0 f
12,000.0 | ~4,883.3
10,000.0 -
3,651.4 - 10315
8,000.0 i
6,000.0
4,000.0 \
2,000.0
o " 58055 = 4,270.8 ~3,527.8 ~3,1274
Catina alba (3,5 X Catind alba (3,5 X Catina alba (3,5 X Catina alba (3,5 X
1,0 m) 1,5 m) 2,0 m) 2,5 m)
m Costuri totale cumulative u Profit brut (marja brutd) cumulativ

Figura 1. Analiza structurii veniturilor din vanzari la cultivarea catinii albe
pe rod cu aplicarea diferitor nivele de intensitate in Republica Moldova

Sursa: Elaborata de grupul de autori

136



MANAGEMENTUL MODELELOR DE AFACERI LA CULTIVAREA CATINII ALBE iN CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA

in baza calculelor economice prezentate in tabel si in figura de mai sus, autorii ar-
ticolului recomanda fermierilor, la plantarea livezii cu catina alba, doar implementarea
tehnologiilor intensive si super-intensive de cultivare a catinii albe (material saditor al-
toit si devirusat cu densitate sporita la o unitate de suprafata prin asigurarea irigarii de
calitate), deoarece acestea garanteaza competitivitatea productiei si inregistrarea celor
mai bune rezultate economice cumulative si de accesare garantata a pietelor strategice
de comercializare a catinii albe.

CONCLUZII

Catina alba si produsele din catina se bucura de popularitate datorita calitatilor

si beneficiilor multiple asupra sanatatii intregului organism.

Comercializarea catinii albe este avantajoasa pentru antreprenori, deoarece per-

mite de a obtine venituri din vanzari pe tot parcursul anului (Sumedrea et al., 2014).
Fructele si produsele de catina alba se bucura de cerere sporita in randul consuma-
torilor ca fiind fructe cu efecte beneficie/imuno-stimulatorii (in special dupa efectele
pandemiei de COVID 19).

Analizele si rezultatele obtinute permit elucidarea urmatoarelor concluzii pentru

cultura de catina alba:

1. Pomusoarele si catina alba sunt fructe cu cerere sporita, usor perisabile, cu lo-
gistica de distributie mai dificila si cu un lant valoric complicat, posibil de reali-
zat doar prin unirea eforturilor tuturor actorilor si, in special, al producatorilor
(in cazul congelarii rapide a catinii albe aceste aspecte sunt usor diminuate si
simplificate).

2. Solutia de dezvoltare sustenabila a ramurii catinii albe in conditiile economiei
de piata este concentrarea producerii in exploatatiile mici si medii cu orienta-
rea spre practicarea agriculturii comerciale.

3. Fermierii trebuie sa aplice doar tehnologii moderne si intensive la cultivarea
tina pe pietele locale si cele de export (regionale).

4. Cultivarea catinii albe permite obtinerea de profituri inalte si reprezinta o opor-
tunitate pentru sporirea veniturilor fermierilor si diversificarea surselor de ve-
nit in spatiul rural.

5. Administrarea plantatiilor super-intensive este mai eficienta (stropirea pomilor,
recoltarea catinii albe, timp restrans de recoltare, recolte mai Tnalte etc.);

6. Factorii de producere in plantatiile super-intensive de catina alba sunt utilizati
mai eficient si produsele rezultate sunt mai competitive;

7. Omogenizarea productiei si a calitatii catinii albe prin formarea loturilor indus-
triale si integrarea lor in diferite lanturi valorice poate fi realizata sustenabil
doar prin cooperarea fermierilor.

In final sunt formulate urmatoarele recomandari pentru cultura catinii albe:

= Dezvoltarea sustenabila a ramurii de cultivare a catinii albe poate fi asigurata
prin afaceri integrate cu produse diversificate din catina, unde doar asocie-
rea pe verticala si cooperarea comerciala pe orizontala va permite dezvoltarea
competitiva si sustenabila a sectorului;

= Asigurarea unui circuit informational adecvat (informatii analitice, economice,
de marketing, tehnologice) actorilor lanturilor valorice si facilitarea deciziilor
strategice si durabile in cultura catinii albe pentru sporirea competitivitatii pro-
duselor derivate;
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» Producatorii de catina alba recunosc importanta standardelor. Standardele de
calitate, trasabilitate si inofensivitate devin o necesitate vitala in contextul ac-
cesului pietelor de export, unde dezvoltarea produselor ecologice din catina
alba creeaza oportunitate reala de export garantat al produselor.

Concluzia finala este urmatoarea: cultura catinii albe este o ramura rentabila, n
cazul aplicarii tehnologiilor intensive si super-intensive pentru fabricarea de produse
cu competitivitate sporita. Acest fapt va permite integrarea produselor din catina in
lanturile valorice cu valoare adaugata la comercializare, iar cooperarea producatorilor
va duce la formarea loturilor industriale pentru export si la asigurarea livrarilor sta-
bile pentru perioade mai indelungate si va permite dezvoltarea sustenabila a ramurii
date.
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