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Abstract: The article presents the results of research aimed at evaluating the productivity of the
microalgae Chlorella vulgaris Beijer., grown on modified nutrient media and supplemented with a
coordination compound containing barium. It was found that increased concentrations of this compound
have an inhibitory action on the Chlorella strain. A stimulatory effect was registered when the concentra
tions of 50, 10, 5 and 1 mg/L of the tested coordination compound were administered, where the biomass
obtained was higher by 6.8, 24.54, 13.06 and 0.90% in relation to the witness.

Keywords: Chlorella vulgaris, Ba(Il), biomass, biostimulator, cultivation.

Introducere

Algele reprezintd o sursad naturald bogatd in substante biologic active, care pot avea diferite
aplicatii In agriculturd, in industria farmaceutica, in cosmetica, parfumerie etc. Extractele obtinute
din biomasa microalgelor si cianobacteriilor, precum si filtratele rezultate dupa cultivarea lor pot
fi utilizate ca biostimulatori si ca substante antimicrobiene in cresterea unor plante de cultura.
Aceste substante pot avea un impact pozitiv asupra unor organisme cu rol important in
substituirea produselor de sintezd chimicd cu actiune toxica asupra mediului si sanatatii omului
[7]. Dintre substantele biologic active, extrase din diverse specii de alge si cianobacterii, care
exercitd efect stimulator la cresterea si dezvoltarea plantelor de culturd pot fi mentionate:
fitohormonii, acizii grasi nesaturafi, proteinele, polipeptidele, polizaharidele, carotenoidele,
polifenolii, alcaloizii, ficobiliproteinele, sterolii etc. [5,10]. Cei mai importan{i fitohormoni
obtinuti de la alge sunt auxinele, acidul abscisic, citokininele si giberelinele. La actiunea
giberelinelor obtinute din biomasa speciilor genurilor Chlorella, Scenedesmus, Nostoc s-a
inregistrat o crestere mai sporitd a unor plante de culturad (cresterea liniard a tulpinii, acumularea
biomasei partii aeriene, marirea suprafetei foliare etc.) [7,13].

Au fost obtinute cateva zeci de tulpini de Chlorella vulgaris, care in prezent sunt cultivate.
Biomasa produsa de aceste tulpini de clorela este utilizata ca aditiv furajer in rationul animalelor,
precum si in calitate de stimulatori de crestere la cultivarea unor plante. Biomasa uscata contine
pana la 50-55% proteine, hidrocarburi, lipide, hormoni vegetali, vitamine si alte substante
biologic active, care ar stimula productivitatea la unele pasari si animale agricole [1,6].

Este cunoscut ca microalgele acumuleaza de sute de ori mai multd energie solara decat
plantele. S-a stabilit cd microalga Chlorella vulgaris in procesul de fotosintezd asimileaza de
220-240 ori mai multd energie radiantd luminoasd decat aceasi unitate de biomasa a plantelor.
Totodati are capacitatea de a produce pani la 120-130 g/m? biomasi intr-o singuri zi, iar intr-un
bazin cu suprafata de 1 ha, in decursul unei perioade de vegetatie poate acumula circa 200 tone

biomasa algala proaspata [12].
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Una dintre sarcinile biotehnologiei contemporane consta in identificarea cdilor de sporire a
productiei biomasei si a substantelor cu importantd fiziologica. Printre solutiile acceptabile este si
utilizarea compusi chimici capabili sd stimuleze unele procese biosintetice. Studiile anterioare au
demonstrat cd unii compusi coordinativi au capacitatea de biostimulatori ai proceselor fiziologice
la o serie de organisme (fungi, alge etc.) datorita prezentei in compozitia sa atat a unor biometale
(cobalt, zinc etc.), precum si a unor fragmente organice care poseda diverse grupe functionale si
pot modifica in sens pozitiv proprietatile complexului in comparatie cu moleculele constituiente
analizate separat [2,3].

Pentru cultivarea cu succes a microalgelor in conditii dirijjate o mare importantd o are
asigurarea lor cu elementele chimice necesare nutritiei minerale. Pentru sinteza proteinelor,
glucidelor, lipidelor si altor componenti celulari majoritatea necesita asa macroelemente ca N, P,
K, Mg, S, Ca s.a., precum si microelementele Fe, Mn, B, Sr, Cu, Zn, Ba, Ti, Mo s.a. Avand
conditii nutritive favorabile, culturile de microalge intr-un timp scurt acumuleaza cantitati
impunatoare de biomasa [4].

Studiile recente au demonstrate cd introducerea unor compusi coordinativi ai Ca(Il) sau
Ba(Il), care contin si Co(II) sporesc productivitatea cianobacteriei Spirulina platensis [8].

Scopul prezentei lucrari constd in evaluarea actiunii compusului coordinativ cu continut de
bariu asupra acumularii biomasei microalgei Chlorella vulgaris Beijer.

Materiale si metode

Investigatiile au fost efectuate in laboratorul stiintific ,,Biotehnologii ecologice” al
Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creangd”. Obiect de studiu a servit tulpina microalgei
Chlorella vulgaris Beijer., care a fost preluatad de la Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
(depozitatda in Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene). Cultivarea s-a realizat in
baloane Erlenmeyer de 100 mL inchise cu dopuri de vata, la agitare lenta periodica. In calitate de
substrat nutritiv s-a folosit mediul lichid Bors (Cojuhari 1., Bors Z., 1971) cu urmaitoarea
componentd chimica (g/L): NH4sNO3 — 0.1; KH2PO4 — 0.04; FeSO4 x 7H20 — 0.00001; MgSO4 x
7H20 — 0.04; CaClz — 0.02; solutie de microelemente — 1.8 mL (H3BO3 — 2.86; MnCl2 x 4H20 —
1.82; ZnSO4 x 7H20 — 0.222; MoO3 — 0.01764; NH4VO3 — 0.02296) [14].

La prepararea mediilor nutritive s-a utilizat apa distilata si reagentii chimici nominalizati. In
cazul variantelor experimentale mediul lichid de culturda a fost suplimentat cu compuul

coordinativ cu continut de bariu in concentratie de 50 mg/L, 10 mg/L, 5 mg/L si 1 mg/L.
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Inoculul a fost obtinut din cultura de Chlorella vulgaris aflata la mijlocul fazei exponentiale
de crestere si separat de mediul nutritiv Bors prin filtrare. Cantitatea inoculului a fost de 0.625
g/L biomasa proaspata [4]. Baloanele Erlenmeyer inoculate cu clorofita Chlorella au fost plasate
pe stelaje speciale la o iluminare artificiala de circa 4000 Ix si temperatura de 24°C.

Dupa 8 zile de actiune a compusului coordinativ tulpina Chlorella vulgaris a fost supusa
studiului. Prelucrarea statistica a datelor obtinute a fost realizata folosind programul computerizat
»STATISTICA 77, fiind determinatd si eroarea standard a mediei. Productivitatea tulpinii de
microalga a fost determinata conform metodologiei 1n vigoare [9,11].

Rezultate si discutii

Chlorella vulgaris Beijer. este o algd verde autotrofd din regnul protista cu structura
cocoidala, celulele careia sunt sferice in unele cazuri elipsoidale, solitare cu diametrul 2.2-7.5u.
Peretii celulari subtiri si netezi compusi din celulozi care nu se gelifici. In unele celule tinere de
dimensiuni mai mari 10.0-13.3p pot fi clar vazute vacuole, cromatoforul este de tip cupiform
asezat parietal, cu un singur pirenoid care este inconjurat de 2-4 grauncioare de amidon.
Reproducerea este asexuata prin autospori ce se formeaza in autosporangi cate 2-8, sau 16 foarte
rar, autosporangii sunt de formd sferica-elipsoidala avand in diametru 7-8u. Este o specie a-
mezosaproba care practic se intdlneste Tn majoritatea tipurilor de bazine acvatice cu apa dulce, in
special in cele cu apa statitoare si poluate cu substante organice. La fel poate fi intalnita si pe
toate tipurile de sol. In conditii optime dupa modul de nutritie este autotrofa si doar in conditii cu
exces de substante organice Tn bazinul acvatic devine heterotrofa — deci le este caracteristica
mixotrofia. Este o specie cu un nivel de toleranta sporit fata de conditiile de mediu cu un nivel de
adaptibilitate ridicat, fapt ce permite cultivarea cu usurintd in conditii controlate de laborator,
fiind utilizata ca mostra experimentala in diverse cercetari [1,6].

In cazul testdrii compusului coordinativ cu continut de bariu (complexul Ba), cultivarea
microalgei Chlorella vulgaris s-a realizat in decurs de 8 zile la o iluminare de circa 4000 Ix, la o
temperaturd de 24°C. La suplimentarea mediului nutritiv lichid Bors cu compusul coordinativ Ba
a fost inregistratd o sporire a biomasei tulpinii Chorella vulgaris in toate variantele
experimentale.

Efectul depinde foarte mult de concentratia compusului chimic utilizat, precum si de
intensitatea iluminarii, de temperaturad si de al{i factori abiotici care nsotesc cultivarea. Astfel,

dupa 8 zile de cultivare a tulpinii Chlorella pe mediul nutritiv lichid Bors suplimentat cu
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compusul coordinativ Ba, un nivel mai sporit de biomasa s-a obtinut in variantele experimentale,
unde concentratia compusului testat a fost de la 10 mg/L panad la 5 mg/L. Concentratia de 10
mg/L s-a dovedit a fi cea mai optimala si a stimulat productivitatea tulpinii Chlorella vulgaris,
care a acumulat n aceasta perioada de timp o biomasa proaspatd de circa 5.53 mg/L si 5.02 mg/L
fiind cu 24.54% si 10.06% mai mare decat cea acumulata de varianta martor (Tab. 1; Figura 1).
Biomasa acumulata de microalga testata in aceste variante la 8 zile de cultivare s-a dovedit a fi de
circa 9 si respectiv 8 ori mai mare in comparatie cu cea administratd initial in baloanele
Erlenmeyer. Odatd cu diminuarea concentratiei complexului Ba productivitatea microalgei scade.
In cazul variantelor suplimentate cu compus coordinativ Ba in concentratie de 50 mg/L
productivitatea clorofitei a fost de circa 4.71 g/L, iar la concentratia de 1 mg/L a acumulat circa
4.48 mg/L, depasind martorul cu 6.08% si respectiv 0.90%. Compusul administrat in concentratie
mai micd de 1 mg/L a avut efect stimulator nelTnsemnat si biomasa proaspata acumulata de tulpina
Chlorella era aproximativ la nivelul martorului.
Tabelul 1. Biomasa proaspata acumulata de Chlorella vulgaris la tratarea cu compusul

coordinativ 2

Nr. Varianta Biomasa Biomasa proaspata dupa 8 zile A
proaspata start, de cultivare,
g/1000 mL g/1000 mL
x+my c

1. | Martor 0.625 4.44+0.13 0.23 -
2. |2-50mg/L 0.625 4.71+0.12 0.21 6.08
3. [2-10mg/L 0.625 5.53+0.24 0.47 24.54
4. [2-5mg/L 0.625 5.0240.10 0.21 13.06
5. |2-1mg/L 0.625 4.48+0.14 0.29 0.90
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Figura 1. Biomasa umeda acumulata de Chlorella vulgaris timp de 8 zile la tratarea cu
compusul coordinativ 2 (g/L):

1. Martor; 2. BaCl2 — 50 mg/L; 3. BaCl> — 10 mg/L; 4. BaCl. — 5 mg/L; 5. BaCl> — 1 mg/L; 6.
Bac/c—50 mg/L; 7. Bac/c — 10 mg/L; 8. Ba ¢c/c =5 mg/L; 9. Ba ¢/c — 1 mg/L

Generalizand rezultatele, confirmam importanta compusului chimic administrat suplimentar
la mediul de cultura lichid Bors pentru cresterea microalgei Chlorella vulgaris, de asemenea si
cantitatea de substanta activa administrata, care a stimulat dezvoltarea acesteia.

Concluzii

1. Rezultatele obtinute au demonstrat ca compusii bariului suplimentati la mediul nutritiv
lichid Bors au actiune stimulatoare asupra culturii Chlorella vulgaris. Efectul acestora depinde de
concentratia compusilor administrati, precum si de intensitatea luminii si temperatura la care se
dezvolta cultura.

2. Concentratiile de 50 mg, 10 mg, 5 mg si | mg/L de Ba suplimentate la mediul de cultura
s-au dovedit a fi in diferitda mdsura stimulatoare, doar concentratia de 50 mg/L de BaCl: avand
efect inhibitor — 3.48 mg/L, cu 21.6% mai mic ca In varianta martor.

3. Cele mai semnificative date s-au obtinut in variantele cu concentratia compusului
coordinativ cu continut de Ba cu concentratia de 10 mg/L a compusului coordinativ, la care
Chlorella vulgaris a format o biomasd de circa 5.53 g/L sau cu 24.54 % mai sporitd decat

martorul.
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