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Abstract. The article presents a challenge of the instructional process that educators are facing in
measuring and issuing value judgments regarding the development of school competencies as the outputs
of the educational systems in Romania and the Republic of Moldova. It is structured into two parts and
covers the realm of new theoretical approaches to school assessment and examples of best practices in the
process of developing research/investigation competencies throughout the cycles of schooling. Assessing
the competency of investigation through research projects represents a crucial method of deeply
evaluating students' attitudes, skills, and knowledge in the field of scientific research. This assessment
approach emphasizes students' ability to apply investigative methods in a real context, formulate and
respond to research questions, and develop critical and analytical skills.
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In Republica Moldova, competenta de investigare este studiati de citre cercetitorii precum
Lia Sclifos [14] — treapta liceala, Angela Teleman [15] — Invatdmant primar ca o competenta
specificd, cu statut de finalitate a sistemului de Invatamant structuratad in cunostinte, abilitati si

atitudini care asigura dezvoltarea personalitatii elevilor si racordarea lor pe piata muncii.Ludmila
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Frantuzan, lon Botgros, Viorel Bocancea [1] se refera la aceasta ca o derivatd a competentei de
cunoastere stiintifica, conditie a construirii cunoasterii elevilor Tn mediul scolar organizat.

In Romania, competenta de investigare se regiseste in programa de invatimant primar —
Stiinte ale naturii [9] si programa la disciplina Geografieclasa a IV a si de gimnaziu.Cadrul
normativ metodologic in cazul disciplinelor geografice din planul cadru pentru treapta liceala este
reglementat de programe scolare aprobate din 2004 (clasa a IX a — a X a), respectiv 2006 (clasele
a XI a - a XII a), nerevizuite ulterior. Incepand cu anul scolar 2021 - 2022 au fost formulate
reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a [10] ca o continuitate
fireasca a celui gimnaziu dar cu raportare la competentele si continuturile formulate in programa
in vigoare, fapt ce nu rezolva problemele reale ale procesului de instruire axat pe competente.

Functiile evaluarii scolare referitor la reglementarea 1invatarii prin feedback
imediat,referitor la diagnoza dezvoltdrii competentelor scolare si prognoza evolutiva a
capacitatilor de transfer a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de investigare in cadrul unei
familii de situatii, situatii abordate interdisciplinar sau situatii reale identificate de elev in
orizontul local se exercitd diferit fatd de evaluarea traditionald prin formele de organizare si prin
specificul structurii si mecanicii procesului de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare.

Paradigma evaludrii competentelor scolare reprezinta o abordare holistica si orientatad catre
rezultate in procesul de evaluare a elevilor. In contrast cu evaluarea traditionald, care se
concentreazad adesea pe memorare si regurgitare a informatiilor, pune accent pe mdsurarea
abilitatilor si a performantelor practice ale elevilor In contexte semnificative de invatare.

In modelele de invatare si cercetare, evaluarea joaci un rol crucial in misurarea si
monitorizarea progresului elevilor in dezvoltarea competentelor, cunostintelor si abilitatilor.
Evaluarea are un caracter mult mai amplu decat simpla testare a cunostintelor si se incadreaza in
filozofia de a masura Intr-un mod holistic procesul de invatare.Recomandarile specialistilor
converg spre evaluarea de capacititi Mandrut [3], comportamente sau produse ale invatarii
Dulama [3] ca expresie a actiunii unei persoane competente in solutionarea unei problematici de
mediu natural.

Literatura pedagogicd prezinta evaluarea scolard in cadrul acestor modele de predare si
invatare astfel:

John Dewey, un influent filozof al educatiei si psiholog american, nu a definit direct

"competenta de cercetare/investigare" intr-o forma specifica. Totusi, in opera sa si in abordarea sa
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educationald, el a promovat principii care pot fi asociate cu dezvoltarea acestei competente. A
promovat ideea cd scopul cercetdrii este rezolvarea problemelor din viata reald cu care se
confrunti elevul.In acest sens, definitia "competentei de cercetare/investigare" din perspectiva lui
Dewey reprezinta abilitatile elevilor de a explora lumea inconjuratoare, de a formula intrebari, de
a dezvolta ipoteze si de a gasi solutii prin investigatie activa.

Modelul lui John Dewey promoveaza invatarea experientiald [2] si cercetarea ca modalitati
esentiale de invitare. In acest context, evaluarea este considerati o parte integranti a procesului
de 1nvatare. Dewey sustine cd evaluarea ar trebui sd fie orientatd catre intelegerea profunda si
reflexia asupra experientelor si rezultatelor. El promova o evaluare continud intr-un context
specific, care sd permitd elevilor sa reflecteze asupra modului in care au aplicat cunostintele in
diverse situatii si s isi dezvolte gandirea critica.

Modelul lui W. James Popham (Short)numit si modelul "Ciclul de Evaluare" integreaza
evaluarea in procesul de invatare. Aceasta are multiple functii, cum ar fi determinarea nivelului
de intelegere al elevilor, ajustarea instruirii in functie de nevoile lor si furnizarea de feedback
pentru ameliorarea performantelor. In contextul invitarii prin cercetare, evaluarea este folositi
pentru a masura abilititile de cercetare ale elevilor, capacitatea lor de a formula si rezolva
probleme, precum si pentru a le oferi ghidare in dezvoltarea competentelor de investigare.

Modelul propus de Alec Murdoch se concentreaza pe dezvoltarea competentelor de gandire
critica si investigativa in randul elevilor. Evaluarea este conceputad ca un proces care sa reflecte
capacitatea elevilor de a investiga si de a lua decizii bine fundamentate. In acest context,
evaluarea se axeazd pe rezultatele cercetarii si pe modul in care elevii au aplicat metodele de
cercetare pentru a raspunde la intrebari de cercetare. Aceasta poate implica analiza lucrarilor
scrise, prezentdri orale sau discutii reflexive pentru a evidentia abilitatile dobandite.

In Modelul Alberta "Capacity Building Series" evaluarea monitorizeaza dezvoltarea
competentelorin contexte reale si autentice. Se folosesc diverse instrumente, precum portofolii,
proiecte, prezentari si discutii.

Modelul Eduscapes propune o evaluare bazatd pe proiecte si investigatii. Elevii sunt
evaluati pe baza modului in care abordeazd intrebarile de cercetare, procesul de colectare si
analiza a datelor, si modul in care prezintd concluziile lor. Evaluarea se bazeaza pe criterii si
standarde definite, iar rezultatele sunt adesea prezentate sub forma unor produse finale (ex.

prezentari, rapoarte).
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Modelul Barbara Stripling pune accent pe procesul de cercetare si dezvoltare a
competentelor de gandire criticd. Elevii sunt evaluati pe baza modului in care isi formuleaza
intrebdrile de cercetare, cum selecteaza si evalueaza sursele de informatii, si cum 1si construiesc
cunostintele intr-un mod coerent si bine argumentat.

Modelul "National Standards for Science Education" evalueaza modul 1n care elevii aplica
metodele de cercetare stiintifica in explorarea diferitelor fenomene, pune accent pe modul in care
elevii formuleaza ipoteze, colecteaza si analizeaza datele, si prezinta concluziile lor. Se
promoveaza si dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a problemelor in cadrul contextelor stiintifice.

Toate aceste modele pun accent pe importanta evaludrii:

e ca instrument pentru a masura si dezvolta competentele de cercetare, gandire critica si
aplicarea cunostintelor n contexte diverse.

eca o etapa integratd in procesul de invdtare pentru a ghida si Tmbundtéti performantele
elevilor si nu ca o etapd finala.

eca o etapd de identificarea punctelor tari ale elevilor si a aspectelor care necesitd
imbunatatiri, pentru a incuraja dezvoltarea continua si progresul in Invatare

Deci, evaluarea poate lua mai multe forme, cum ar fi evaluarea proiectului scris,
prezentarea orala, demonstratii practice sau chiar evaluarea bazatd pe rezultate. Este important ca
evaluarea sd se axeze pe modul in care elevii aplica abilitatile de investigare, gandirea critica si
analiza datelor in situatii semnificative de Invatare.

Feedbackul constant si constructiv din partea profesorilor sau mentorilor este esential.
Acesta poate ajuta elevii sa inteleaga punctele lor forte si sa identifice posibile imbunatatiri.

Evaluarea prin proiecte de cercetare nu se axeaza doar pe continutul stiintific, ci si pe
dezvoltarea abilitdtilor transferabile, cum ar fi lucrul in echipd, comunicarea eficientd si
gestionarea timpului, incurajeaza elevii sa fie activi in procesul lor de invatare, sa dezvolte
abilitati critice si analitice si sa aplice cunostintele intr-un mod practic si realist. Aceasta
promoveaza o invatare mai profundd si mai semnificativa, pregatind elevii pentru provocdrile
reale din lumea cercetarii si stiintei.

Criteriile care structureaza etapele unui proiect de cercetare in domeniul Stiinte ale naturii
vizeaza: logica internd a algoritmilor de analizd a elementelor fizico-geografice si a relatiilor care

se stabilesc intre ele, specificul evolutiei spatiale si in timp a proceselor si fenomenelor
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geografice studiate, scopul si obiectivele proiectului, scara la care se produce cercetarea - orizont
local, plan regional sau mondial.

Succesiunea etapelor proiectului de cercetare trebuie sd urmeze etapele unui ciclu
investigativ care asigurd corectitudinea stiintificd a metodelor de investigare, respectiv relevanta
rezultatelor cercetarii. Nivelul operatiilor cognitive corespunzatoare etapelor ciclurilor de
investigare, reprezintd un element cheie in proiectarea demersului investigativ de tip proiect.
Trebuie respectat nivelul de dezvoltare cognitiva al elevilor, nivelul achizitiilor de tip cunostinte
si abilitati care optimizeazd mobilizarearesurselor interne ale elevilor in vederea dezvoltarii
competentei de cercetare/investigare pe toate componentele: cunostinte, abilitati, atitudini.

Desi existd autori care nu considera abilitdtile elemente componente ale competentei [12],
prin proiectul de cercetare consideram ca se poate evalua comportamentul elevilor ca expresie a
atitudinilor catre si despre Stiinte, conform cadrului de evaluare PISA 2015 [10, pp. 33-39]:
interesul pentru stiinte si tehnologiiprin curiozitate si dorinta de a dezvolta cunostinte si abilitéti
stiintifice; valorizarea demersurilor de investigare stiintificd pe bazd de evidente si gandire
critica; grija pentru mediu prin manifestarea unui comportament sustenabil ca cetdtean al
planetei.

Ciclurile de scolarizare reflectd parcursul educational al unui elev, incepand cu
invatamantul primar si continudnd cu Invatamantul secundar si superior. Fiecare ciclu are
propriile obiective si programa de studiu, ajustate in functie de nivelul de dezvoltare al elevilor.

Ciclurile de scolarizare si continuitatea educationala sunt concepte interconectate in
domeniul educatiei, referindu-se la modul in care procesul de invétare este organizat in etape
succesive si cum se asigura tranzitiile fara probleme intre aceste etape. Aceste concepte au ca
scop asigurarea unei experiente educationale coerente si bine structurate pentru elevi pe parcursul
intregului lor parcurs scolar.Pentru a asigura continuitatea educationald, este important ca
programele de invitare sa fie bine articulate intre ciclurile de scolarizare, astfel incat elevii sa
poatd construi pe ceea ce au invatat anterior si sa-si dezvolte competentele in mod treptat. De
asemenea, un "ciclu curricular" reprezintd un ansamblu organizat si planificat de activitati
educationale care sunt concepute pentru a asigura dezvoltarea continud si progresivd a
competentelor si cunostintelor elevilor intr-o anumita disciplind sau domeniu de Invatare. Acest
ciclu este adesea structurat Intr-un mod logic si secvential, astfel incat sd permita o constructie

treptatd a cunostintelor si abilitatilor in timp.
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In acest sens, prezentdm pentru curriculumul din Romania un model comparativ de

evaluare a competentei de cercetare/investigare la disciplina Stiinte si la disciplina Geografie

(tabel 1) in conformitate cu domeniul de competenta si standardele de performanta. Pentru Stiinte

a fost utilizata formularea competentei generale si a competentelor specifice prezente in

programele scolare din Romania [9, pp. 3-8], iar pentru Geografie sunt formulate de conceptie

proprie avand ca exemplu programa de liceu [10] si referentialul de evaluare a competentelor

scolare din Republica Moldova [8, pp.393 - 440].

Tabel 1. Model comparativ de evaluare a competentei de cercetare/investigare la
Stiinte ale naturii si la disciplina Geografie

ca instrument de realizare
a unei investigatii a
mediului inconjurator
2.2. Aplicarea planului
dat pentru efectuarea
unei investigatii a
mediului inconjurator
2.3. Reprezentarea
graficd a unor observatii
realizate in cadrul
investigatiei realizate
dupa un plan dat,
utilizand tabele,
diagrame, formule simple
2.4. Formularea de
concluzii pe baza
rezultatelor investigatiei
2.5. Prezentarea

plan propriu pentru
realizarea unei
investigatii a mediului
inconjurator

2.2. Aplicarea planului
propriu propus pentru
efectuarea unei
investigatii a mediului
inconjurator

2.3. Reprezentarea
grafica a rezultatelor
unor observatii
realizate in cadrul
investigatiei proprii,
utilizand tabele,
diagrame, formule
simple

2.4. Formularea de

Domeniul | Stiintele vietii; - Stiintele pamantului; - Stiintele Atitudine si comportament privind
de fizicii mediul geografic
competenta Disciplina Geografie
ClasaalXa -a Xll-a
Standarde | Investigatiastiintifica a unor fenomene, procese si Demonstrarea si analiza
de relatii simple din natura problemelor mediului geografic si
performanta aplicarea cunostintelor geografice
in proiectarea masurilor de
solutionare la nivel local, regional
si global
Competenta | 2. Investigarea mediului inconjurator folosind Investigarea spatiului geografic
generala | instrumente si procedee specifice prin conexiuni interdisciplinare
din perspectiva educatiei
permanente si pentru viata
cotidiana
Competenta | Clasa a Ill-a ClasaalV-a ® Aplicarea demersului investigativ
specifica | 2.1. Utilizarea unui plan | 2.1. Elaborarea unui propriu componentelor mediului

natural, realizand conexiuni
interdisciplinare;

e Implicarea cu respectarea
regulilor deontologice ale
cercetarii in rezolvarea
problemelor specifice mediului
geografic natural din viata
cotidiana
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concluziilor investigatiei | concluzii pe baza

realizate pe baza unui rezultatelor

plan dat investigatiei proprii
2.5. Prezentarea
concluziilor

investigatiei proprii

Etapele unui proiect de cercetare conform literaturii de specialitate [13] se refera la:

o Stabilirea temei si obiectivelor demersului investigativ: alegerea unui subiect de cercetare
relevant si interesant din domeniul Stiintelor Naturii si definirea obiectivelor specifice ale
proiectului.

e Revizuirea literaturii: documentarea temei de cercetare in surse diverse, credibile si
corecte stiintific.

e Formularea ipotezelor: identificarea ipotezelor sau a intrebarilor de cercetare pe baza
informatiilor obtinute din revizuirea literaturii si pe baza preachizitiilor proprii, a
interconexiunilor intra si interdisciplinare.

e Planificarea metodelor si experimentelor: stabilirea metodelor si procedurilor utilizate
pentru a raspunde la intrebarile de cercetare. Aceasta poate implica planificarea experimentelor,
observatiilor sau analizei datelor.

e Colectarea datelor: realizarea experimentelor sau a investigatiilor necesare pentru a
colecta datele relevante pentru proiectul dvs.

e Analiza datelor: procesarea si interpretarea datelor colectate pentru a trage concluzii
relevante si pentru a verifica ipotezele formulate.

e Prezentarea rezultatelor: redactarea raportului de cercetare care include descrierea temei,
obiectivelor, metodologiei, rezultatelor obtinute si interpretarea acestora.

e Concluzii si implicatii: formularea concluziilor din rezultatele obtinute si discutarea
implicatiilor acestora in contextul domeniului Stiintelor Naturii.

e Referinte si bibliografie: enumerarea tuturor surselor folosite n cadrul cercetarii, pentru a
oferi evidenta informatiilor utilizate.

¢ Prezentare si diseminare rezultatelor cercetarii in fata colegilor, a comunitatii stiintifice
sau a publicului interesat.

e Reflectarea si evaluarea: evaluarea procesului de cercetare, identificarea aspectelor

pozitive si a celor care pot fi imbunatatite.
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¢ Continuarea cercetdrii: discutarea posibilitatii de a continua cercetarea pe aceeasi tema

sau de a dezvolta proiecte ulterioare.

Este important de mentionat ca aceste etape pot fi adaptate in functie de natura proiectului

si de obiectivele specifice ale cercetarii.

Tabel 2. Model de evaluare a competentei de cercetare/investigare prin proiecte de

cercetare

Indicatori de competenta

Criterii de evaluare a proiectului/
etapele ciclului investigativ

Indicatorii de
evaluare a
proiectului

Invatamant primar

Invatamant liceal

* efectueaza
observari/experime
nte simple
structurate conform
unui plan de
investigatie;

* expune
modalitate de lucru
in cadrul
demersului
investigative
propriu;

* formuleaza
concluzii cu
caracter aplicat la
problematica
orizontului local;

* manifesta
initiativa si spirit

*jdentifica integrat
problematica
cercetarii
*documenteaza
stiintific
investigatia
*elaboreaza un
plan propriu de
investigare a unui
proces/fenomen
geografic
*analizeaza
rezultatele
*interpreteaza
rezultatele clar,
logic intr-un limbaj
stiintific

*expune impactul
cercetarii in

de colaborare in solutionarea
realizarea problematicii
activitatilor. investigate

1. Demonstrarea functionalitatii a
sistemului integrat de cunostinte,
abilitati si atitudinide investigare in
situatii de observare, semnificative,
reale, in situatii nonstandarde, situatii-
problema;

1. Sistematizeaza documentarii temei
de cercetare

II. Respectarea tematicii in tot
proiectul;

III. Utilizarea metodelor de investigare
stiintifica

IV. Parcurgerea etapelor ciclului
investigativ

2. Manifestarea implicarii personale
in rezolvarea unor probleme din
mediului natural

V. Deducerea concluziilor rezolutive
in baza investigatiei realizate.

e corectitudine
stiintifica

e originalitate
e abordare
integrata

e orientarea
investigatiei
spre
solutionarea de
probleme ale
mediului

Concluzii si recomandari

Evaluarea competentei de cercetare/investigare la elevi prin proiecte de cercetare, pe langa

stabilirea nivelului de competenta al elevilor prezinta si importanta practica pedagogica si

formativa prin:

Accesibilitatea si adecvarea nivelului demersului investigativ asigura faptul ca procesul de

cercetare devine accesibil si captivant pentru elevi, ajutandu-i sa se implice mai profund in

stiintd. Favorizarea creativitatii si inventivitatii incurajeaza elevii sa gaseasca solutii originale si

sa abordeze probleme complexe.
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Abordarea interdisciplinara oferd elevilor o perspectiva mai larga asupra stiintei si a
modului in care se aplicd in lumea reala. Abordarea aplicatd, practica a cunostintelor determind
dezvoltarea abilitatilor de gandire critica, de lucru in echipa si de aplicare a cunostintelor in
contexte practice. Aceste competente sunt esentiale in dezvoltarea lor ca indivizi si viitori
profesionisti in domeniul stiintific.

Incurajarea cercetirii stiintifice prin care elevii devin familiarizati cu procesul de cercetare
stiintificd si sunt incurajati sd devina activi in cautarea de raspunsuri si solutii in domeniul
stiintific. Acest lucru poate alimenta pasiunea lor pentru Invatare si cercetare in viitor.
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